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Vorwort

Liebe PGddagoginnen und Paddagogen!

Die teilweise vorherrschenden extremen Wetterereignisse mit Murenabgdngen,
Starkregen oder Hitzeperioden sind nur die offensichtlichsten Folgen des Klima-
wandels. Die indirekten Auswirkungen eines sich verdnderten Klimas werden
weitreichender und in die unmittelbare Existenz des menschlichen Daseins
eingreifen.

Die Steiermark hat sich mit der beschlossenen Klima- und Energiestrategie 2030
dazu bekannt, nicht tatenlos zuzuschauen. Ohne Kraftanstrengung und Uber-
greifende SchulterschlUsse werden eine Reduktion der Treibhausgasemissionen,
eine Steigerung der Energieeffizienz, eine Erhdhung des Anteils der erneuerbaren
Energietréger sowie leistbare Energie und Versorgungssicherheit nicht realisierbar
sein.

Fur mich persdnlich stehen die Konsequenzen einer Nichtumsetzung aber auBer
Frage. Ich modchte meinen Enkelkindern eine lebens- und liebenswerte Umwelt
hinterlassen. Rasches Handeln ist daher auf allen Ebenen der Gesellschaft ge-
fragt. Landesrat
Bewusstseinsbildung ist eine zentrale S&ule im gesamten Kampf gegen den Kii- Anton Lang

mawandel und muss schon bei den Kleinsten ansetzen. Je mehr Wissen vermit-

telt wird, desto eher kbnnen klimatische Ver&nderungen verstanden und dadurch ein Umdenken erzeugt
werden. Mit den spielerisch aufbereiteten Unterrichtsmaterialien ist es moglich, durch praxisnahe Beispiele
Verdnderungen verstdndlich ndherzubringen - der beste Weg, um Kinder und Jugendliche fUr ein Thema zu
begeistern.

Mein Dank gilt an dieser Stelle allen PGddagoginnen und Paddagogen, die den Klimawandel durch Schul-
projekte zum Thema machen. Nur gemeinsam kénnen wir unsere Welt auch fur kommmende Generationen
erhalten. Wirin der ,grinen Mark™ werden die daflr notwendigen Mbglichkeiten ausschépfen und nicht
mUde werden, auch andere von der Sinnhaftigkeit zu Uberzeugen.

Anfon Lang
Landesrat fur Umwelt und Erneuerbare Energien/Klimaschutz

Liebe Lehrerinnen und Lehrer!

Was sind Treibhausgase? Woher kommmen sie? Und was richten sie an? Wieso
reden so viele Menschen von erneuerbaren Energiequellen und was kann man
sich darunter vorstellen?

Die Themen Klimawandel und Klimaschutz sind sehr présent und werden auch
von den Kindern wahrgenommen. Sie ihnen zu veranschaulichen und versténd-
lich zu machen liegt also nahe, zumal sie die Generation sind, die die Auswirkungen
noch deutlicher zu spuren bekommen werden als wir Erwachsene von heute.
Damit stellen sich den Schulerinnen und Schulern aber auch viele Fragen wie
die eingangs erwdhnten. Diese Mappe liefert die Antworten. Sie soll Sie, liebe
Lehrerinnen und Lehrer, dabei unterstltzen, Kindern und Jugendlichen das The-
ma begreifbar zu machen - auf sehr anschauliche und unterhaltsame Art und
Weise. Die Unterrichtseinheiten kamen bereits in vielen steirischen Schulen zur
Anwendung und wurden auch schon in die Pddagoglnnen-Ausbildung in der
Steiermark eingebracht.

Ich bin Uberzeugt, dass Ihnen diese Mappe eine Hilfe ist, und dass die Expe- Landesrdtin
rimente und Spiele den Schulerinnen und Schulern nicht nur SpaB machen, Ursula Lackner
sondern auch viel Wissen vermitteln.

Ursula Lackner
Landesrdtin far Bildung und Gesellschaft

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
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Zum Aufbau der Mappe

Nach einer EinfUhrung Uber die Positionierung und den Stellenwert des Themas Klima im Untferricht
und in den Lehrpldnen gliedert sich die Mappe in Unterrichtseinheiten zu folgenden vier Bereichen:

¢ Einige wissenschaftliche Grundlagen zu Klima und Klimawandel
* Klimawandelfolgen

* Personliche KlimaschutzmmaBnahmen

* Klimawandelanpassung

Die Unterrichtseinheiten sind in der Praxismappe in jener Reihenfolge angeordent, wie sie im Rahmen
eines gréBeren Klimaprojektes mit der Klasse auch chronologisch passend abgehandelt werden
kdnnten. Alle Einheiten kbnnen aber auch einzeln fUr sich selbst bearbeitet werden.

Die Einheiten bieten Fachinformationen fur Lehrende und Ideen bzw. Impulse fur die Umsetzung der
Themen Klima, Klimawandel, Klimaschutz und Klimawandelanpassung im Unterricht, und erheben in
Anbetracht der sehr umfangreichen und komplexen Thematik keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

Zu Beginn der Unterrichtseinheiten werden stets die fur die Umsetzung empfohlenen Schulstufen i
und bendotigten Zeiten angegeben. Diese Angaben sind jedoch nur als Vorschlége zu sehen, denn
in der Praxis zeigen sich zahlreiche Einheiten auch fur dltere Schulerinnen als geeignet bzw. andere i
Einheiten je nach Leistungsniveau auch fUr jingere als angegeben. Hier gilt es in Eigenverantwortung
des/der PGdagogen/in zu entscheiden, welche Anforderungen an die eigene Klasse schon oder i
noch nicht gestellt werden kdnnen. i
Die jeweilige Angabe der ungefdhr bendtigten Zeit bezieht sich immer nur auf die direkte Durchflh-
rung der Einheit und nicht auf etwaige Vorbereitungen und Vorarbeiten (zB Kopieren, Ausschneiden 1
und Laminieren von Arbeitsunterlagen). |
Die bei den einzelnen Unterrichtseinheiten zu findenden Piktogramme zeigen die jeweilige Art der i
Umsetzungsmethode. Folgende Symbole kormmen dabei vor:

Versuch Diskussion

Einfache Experimente und Versuchs- '__é Anldasse fur Diskussionen oder
anordnungen (kein Labor bzw. keine Interviews zum Thema
Labormaterialien notwendig)
Ubung Messung

Aufgaben zu fachlichen Inhalten / DurchfUhren von diversen Messungen
Arbeitsblatter / Basteln & Zeichnen in Bezug zu KlimaschutzmnaBnahmen
Spiel Information

Zur spielerischen Vertiefung von fach- ﬂ Hintergrundinformationen
lichen Inhalten

(fur Lehrende)

Unter den bei manchen Einheiten zusdtzlich genannten ,Tipps® findet m 5]

man weiterfUhrende Informationen zu den Inhalten oder Hinweise zu ~
moglichen Fehlerquellen bei der DurchfUhrung.

Alle Inhalte der Mappe kénnen fur die Verwendung im Unterricht unter
Angabe der Quelle frei vervielfaltigt oder adaptiert werden.

Da die Unterlagen als PDF auf www.ich-tus.at/bildung verflgbar sind, ,
kdnnen Arbeitsbldtter auch leicht auf A3 vergréBert ausgedruckt werden. L

... 50 gelingen KlimAhaa-Effektel

. Das Land
Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz. Steierm ark
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Klimaschutz im Bildungsbereich

»lch tu’s“ in steirischen Schulen

Seit dem Schuljahr 2010/11 fuhrt das Umwelt-Bildungs-Zentrum
Steiermark (UBZ) im Auftrag des Amtes der Steiermdrkischen
Landesregierung (Abt. 15 - Fachabteilung Energie und Wohn-
bau) Schultage in allen steirischen Schulstufen und Schulty-
pen durch. Im Rahmen der Klimaschutzkampagne ,Ich tu’s
fUr unsere Zukunft™ wurden seit damals Gber 17 000 Schuler-
innen und Schuler (Stand Feb. 2018) direkt durch das UBZ in
ihren Klassen betreut und haben dabei zu den Themen Klima,
Klimawandel und Klimaschutz gearbeitet. In diesem Zeitraum
wurden zahlreiche Materialien fur Schulen entwickelt und
auch umfangreich in der Praxis getestet.

Diese Praxismappe bietet einen Auszug aus den dabei an-
gewandten Methoden und soll eine Grundlage fur steirische
P&dagoginnen und Paddagogen sein, eigenstdndig ,Ich tu’s®
- Klimaprojekte in ihren Klassen durchfuhren zu kbnnen. Dazu
werden einzelne Unterrichtssequenzen geboten, die teils auf-
einander aufbauen, teils aber auch unabhdngig voneinander Ubernommen werden kdnnen.

Thema Klima im Unterricht

FacherlUbergreifendes und projektorientiertes Arbeiten ist in allen Schulstufen zu férdern. Das
Thema ,Klima und Klimaschutz" eignet sich besonders fur den f&cherverbindenden Unterricht in
Geografie und Wirtschaftskunde (GW), Biologie und Umweltkunde (BU), im Okologieunterricht sowie
in Physik und Chemie (PC), wofUr sich auch entsprechende AnknUpfungspunkte in den

jeweiligen Lehrplénen finden. Uber kreative Schreib- und Leseanl@sse oder Rechenbeispiele aus
den Bereichen Klima und Energie I&sst sich fur diesen Themenkomplex auch Platz im Deutsch- und
Mathematikunterricht finden. Viele Einsatzm&glichkeiten der vorliegenden Materialien in unter-
schiedlicher Intensit&t bieten sich in allen Schulstufen, da die Thematik eine sehr umfangreiche und
hochaktuelle ist.

Die vorliegende Mappe bietet Materialien fUr den Einsatz von der Grundstufe Il bis zur Sekundar-
stufe Il. Die Arbeit im Erfahrungs- und Lernbereich Natur der Grundstufe Il geht von der Begegnung
der Schulerinnen und Schuler mit der Natur aus. Ein Versténdnis fUr die Natur und Umwelt als Lebens-
grundlage des Menschen soll aufgebaut werden. Die Entstehung von Naturvorgdngen und ihre
Wirkung auf Menschen und Umwelt sowie der verantwortungsvolle Umgang mit den naturlichen
Ressourcen sind in jeder Schulstufe der Sekundarstufe | und Il Lehrplanforderungen. Weitere Lehr-
planforderungen sind die Beschreibung der Auswirkungen klimatischer Ver&nderungen auf die
Lebenswelt, der verantwortungsvolle Umgang mit der Umwelt, die kritische Auseinandersetzung mit
Statistiken und das Kennenlernen von Manipulationsméglichkeiten. Die vorliegenden Unterlagen
fragen dazu bei, diesen Anforderungen leichter gerecht zu werden.

Die folgende Auflistung zeigt einige Anknupfungspunkte des Themas ,Klima™ an Formulierungen in

Lehrplanbeziige i
den aktuellen Lehrplanen:

Kooperationspartner:

@ Das Land
Steiermark

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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@ Primarstufe
AnknUpfungspunkte fur die Themen Klima und Klimaschutz findet man im Volksschullehrplan in
mehreren Bereichen, v. a. im Erfahrungs- und Lernbereich ,Natur®, aber auch in den Erfahrungs- und
Lernbereichen ,Wirtschaft™ und ,Technik®. Einige darin genannte Themen wdaren etwa:
* Beobachtungen und einfache Versuche machen
* Langzeitbeobachtungen (des Wetters und in weiterer Folge des Klimas) durchfUhren und Tabel-
len anlegen
* Die Beziehung des Menschen zur Natur verstehen lernen
 Erste Einsichten in einfache &kologische Zusammenhdnge gewinnen
* Verstdndnis Uber die dkologischen Auswirkungen menschlichen Handelns gewinnen

* Auswirkungen des eigenen Verhaltens auf Natur und Umwelt erfassen und Folgen von Fehlver-
halten (zB Verschmutzen, L&rmen, Verbrauchen von Energie) abschdétzen

e Zum Natur- und Umweltschutz beitragen

* Umweltbewusst handeln (Umweltverschmutzung im eigenen Bereich vermeiden)

* Die eigene Verantwortung gegenutber der Natur allmdahlich erkennen

e Verstdndnis fur aktuelle gesellschaftliche Probleme gewinnen

* An einfachen Beispielen Zusammmenhdnge zwischen Wirtschaft und Umwelt erkennen

* Einsicht in wirtschaftliche Zusammenhdnge bekommen und dementsprechend eigenverantwort-
liches Handeln anbahnen

* Bedeutung der Werbung kennen lernen (zB Einfluss auf das Kaufverhalten)

@ Sekundarstufe |
Lehrplanbeztge findet man v. a, im Unterrichtsfach Geografie und Wirtschaftskunde, aber auch in
Biologie und Umweltkunde, Physik und Chemie. Beispiele fur AnknUpfungspunkte sind u. a. folgende:

Geografie und Wirtschaftskunde:

e Erkennen, wie Menschen mit Naturgefahren umgehen

¢ Einsehen, dass Rohstoffe und Energietr&ger auf der Erde
ungleichmdBig verteilt und begrenzt vorhanden sind und
dass ihre Nutzung oft die Umwelt belastet

» Erfassen, dass es auf der Erde eine Regelhaftigkeit in der
Anordnung klimatischer Erscheinungen gibt

e Erfassen von Merkmalen, Aufgaben und Umweltproblemen
in Ballungsrdumen

e Erfassen der Auswirkungen von Betrieben und Produktions-
prozessen auf die Umwelt

* Erwerben grundlegender Informationen und Fertigkeiten fur
die richtige Wahl von Verkehrsmitteln

e Aufbau der Bereitschaft, sich aktuellen politischen, gesell-
schaftlichen und wirtschaftlichen Fragen zuzuwenden

* Zunehmende Verflechtungen und Abhdngigkeiten in der
Weltwirtschaft und deren Auswirkungen auf die Gesellschaft erkennen

* Die Verantwortung der Menschen fur die ,Eine Erde™ erkennen

Biologie und Umweltkunde:

* Positive wie negative Folgen menschlichen Handelns hinsichtlich der Auswirkungen auf Oko-
systeme analysieren und hinterfragen
* Umweltprobleme, deren Ursachen und Losungsvorschldge bearbeiten

Kooperationspartner:

@ Das Land
Steiermark

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Physik:

* Verstdndnis der thermischen Vorgénge in der unbelebten
und belebten Welt gewinnen

e Einsichten in globale und lokale Wettervorgdnge und
Klimaerscheinungen gewinnen

* Einsicht in die 6kologische Bedeutung von Energiespar-
maBnahmen gewinnen und dkologische Handlungs-
kompetenz aufbauen

e Grundlegendes Wissen Uber Herstellung, Transport und
.Verbrauch™ elektrischer Energie erwerben

Chemie:
* Erkennen von Luft, Wasser und Boden als Rohstoffquelle
einerseits und schutzenswerte Lebensgrundlage andererseits

e Wissen um die Bedeutung, Gewinnung und Verarbeitung
fossiler Rohstoffe

e Prinzipielles Verstehen von Umweltproblemen als Stérung natrlicher Systeme

@ Sekundarstufe Il (AHS)
Lehrplanbeztge findet man in den selben Unterrichtsf&chern wie in der Sekundarstufe |, dartiber

hinaus sind aber auch AnknUpfungspunkte in den Fachern Geschichte und Sozialkunde/Politische
Bildung und Psychologie und Philosophie moglich:

Geografie und Wirtschaftskunde:

* Wechselwirkung von Relief, Klima, Boden, Wasser und
Vegetation verstehen

* Klimadaten in Diagramme umsetzen und daraus eine
Klimagliederung der Erde ableiten

* Regionale Konflikte Uber die Verfugbarkeit von knappen
Ressourcen (Boden, Wasser, Bodenschdatze usw.) und
dahinter stehende politische Interessen erklGren kbnnen

* Naturrumliche Voraussetzungen sowie wirtschaftliche,
politische und gesellschaftliche Interessen als Ursachen
oOkologischer Probleme erkennen

* Bereitschaft entwickeln fUr einen sorgsamen Umgang mit
den knappen Ressourcen Luft, Wasser und Boden

* Die Prozesse der Globalisierung und ihre unterschiedlichen
Interpretationen erkennen und bewerten

e Den globalen Klimawandel in seinen moglichen
Auswirkungen auf Lebenssituationen und Wirtschaft charakterisieren kbnnen

* Lokale Betroffenheit durch globale Probleme erkennen und Verantwortungsbewusstsein fur die
gesamte Erde entwickeln

* Die Raumordnung als gestalterisches Element auf kommunalpolitischer Ebene kennen lernen und
ihre Auswirkungen beurteilen

e Bereitschaft entwickeln, zumindest auf der koommunalpolitischen Ebene gestaltend mitzuwirken

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Biologie und Umweltkunde:
e Verstdndnis fUr die Probleme der Welterndhrung, der Ressourcenverteilung und der verschie-
denen Formen der Landwirtschaft (intensiv und extensiv) erwerben
e Ursachen fur den Nord-Sud-Konflikt erkennen und Zukunftsszenarien entwickeln

* Umweltprobleme und deren Ursachen am Beispiel Klimawandel diskutieren und Losungsmoglich-
keiten im Sinne einer nachhaltigen Entwicklung aufzeigen

* Einblick in das Spannungsfeld Okologie - Okonomie gewinnen
* Anhand eines ausgewdhlten regionalen oder globalen Beispiels betreffend Energie, Verkehr oder

Tourismus die Charakteristika nachhalfiger Entwicklung kennen lernen und Realisierungsmaoglich-
keiten diskutieren

Physik:
* Den nachhaltigen Umgang mit Energie beherrschen
e Einblicke in den Strahlungshaushalt der Erde gewinnen und

Grundlagen der konventionellen und alternativen
Energiebereitstellung erarbeiten

Chemie:

 Uber grundiegende Kenntnisse von Funktion und Ver-
netzung naturlicher und anthropogener StoffkreisiGufe Ver-
antwortung fur den nachhaltigen Umgang mit materiellen
und energetischen Ressourcen entwickeln und dabei
regionale und europdische Besonderheiten berlcksichtigen

* Fossile Rohstoffe und Energietrager

e Schadstoffe und Umweltanalytik

Geschichte und Sozialkunde/Politische Bildung (7. Klasse):

* Motivationen und Mdéglichkeiten politischer Beteiligungs-, Entscheidungs- und Konfliktlbsungspro-
zesse kennen lernen

Psychologie und Philosophie (8. Klasse):
e Grundfragen der Ethik

* Problem des Wertbegriffs und der Begrindung von Normen, Freiheit und Verantwortung - aktu-
elle Anwendungsbereiche der Ethik

@ Berufsbildende Hohere Schulen
Aufgrund der vielen diversen Lehrpldne fur unterschiedliche Fachrichtungen werden hier nur einige

exemplarische AuszUge aus diversen Lehrpldnen aufgelistet. Bezige zum Thema Klima sind jeweils zu
finden.

HAK:
* Vorgdnge und Erscheinungsformen der Natur beobachten und in der entsprechenden Fach-
sprache beschreiben

* Wirtschaftliche und 6kologische Aspekte von Rumen und Gesellschaften beschreiben und
erldutern

* Naturwissenschaftliches Wissen anwenden, présentieren sowie einen eigenen Standpunkt dazu
darlegen

* Aktuelle Probleme und Konflikte wirtschaftlicher, gesellschaftlicher und dkologischer Natur erléu-
tern und beurteilen

* Klimageographische Daten und dkologische Prozesse zonal und regional einordnen und ihre

Bedeutung fur unterschiedliche Wirtschafts- und Gesellschaftsformen darstellen
@ Das Land
Steiermark
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HTL:

» Geofaktoren erkldren und ihre Vernetzung in Oko- und Wirtschaftssystemen erléutern kénnen
+ Uber die Begrenztheit der Ressourcen der Erde Bescheid wissen und Konflikte um ihre Nutzung
und Verteilung erkléren kdnnen

* Bereit sein, an der Gestaltung und Erhaltung des Lebensraumes verantwortungsbewusst mitzuwir-
ken

e Umweltanalytik und MaBnahmen des Umweltschutzes an ausgewdhlten Beispielen kennen ler-
nen

* Die Bedeutung der Lebensrume Boden, Luft und Wasser, KreislGufe in der Natur sowie deren
Verdnderungen durch anthropogene Einflisse erkennen kdnnen

HLW:
 Strukturen, Zusammenhdnge und Wechselwirkungen als Grundelemente eines naturwissenschaft-
lichen Weltverst&ndnisses beschreiben
e Grundlagen der Klimageografie erklGren

* Die Notwendigkeit einer nachhaltigen Wirtschaft vor dem Hintergrund der Ressourcenverknap-
pung beurteilen

Kompetenzen in der Umweltbildung

Die Inhalte dieser Unterlagen richten sich weitgehend nach
dem ,Grundsatzerlass Umweltbildung fUr nachhaltige Ent-
wicklung" des Bundesministeriums fur Bildung. Eine kompe-
tenzorientierte Ausrichtung des Lernangebotes soll demnach
den Schulerinnen und Schulern kognitive, emotionale und
handlungsorientierte Entwicklungen ermoglichen. In Folge
werden exemplarisch einige der Kompetenzen aufgelistet,
deren Erreichung durch die vorliegenden Materialien gefér-
dert werden sollen:

¢ Die Schulerinnen und Schuler sollen &kologische, &ko-
nomische und soziale Fakten und systemische Zusammen-
hd&nge erkennen, interpretieren und présentieren.

* Die Schulerinnen und Schuler sollen Verédnderungen in der
Umwelt hinsichtlich méglicher dkologischer, dkonomischer
und sozialer Auswirkungen einschdétzen kénnen.

¢ Die Schulerinnen und Schuler sollen sich mit gegensdtzlichen Standpunkten und Interessen ausein-
andersetzen und unterschiedliche Perspektiven abschdatzen und beurteilen kdbnnen.

* Die Schulerinnen und Schuler sollen achtsam mit sich, ihren Mitmenschen und der Umwelt in ihren
jeweiligen Lern-, Arbeits- und Lebensrdumen umgehen.

* Die Schulerinnen und Schuler sollen die Auswirkungen ihres Handelns auf schulischer, lokaler, regio-
naler und globaler Ebene abschdétzen kénnen.

Die Materialien sollen im Sinne der Umweltbildung bzw. des erw&hnten Grundsatzerlasses aufzeigen,
.wie die komplexe Verflechtung vielfdltiger gesellschaftlicher Einfilisse zum gegenwdrtigen Zustand
unserer Umwelt gefahrt hat™ und sollen ,das Bewusstsein, das Verantwortungsgefuhl und die Kompe-
tenz der Schulerinnen und Schdler fir die Gestaltung ihrer Zukunft stdrken™.

Kooperationspartner:

Das Land
Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz. Steierm ark
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Vor einer Beschdaffigung mit dem Klimawandel

wird behandelt, was Klima denn eigentlich isf,

wie wir mit unserem Klima in Verbindung stehen und
welche Eigenschaften das Klima auf der Erde hat.
Die Arbeit zum Gas Kohlendioxid und zum Treibhaus-
effekt fuhrt dann weiter zu den Folgen des Klima-
wandels in der Steiermark und auf der Erde.

Kooperationspartner:

L)
ru

L
Lk

Das Land
Die Initiative des Landes Steiermark flr Energie und Klimaschutz. 2 StE] erm ark
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Klima-ABC S

Schulstufen: 3.-8. / Zeitrahmen: 15 Minuten

Worum geht es?

Das Thema Klima ist ein duBerst komplexes und umfangreiches. Das Klima hat Einfluss auf praktisch
alle Lebensbereiche, auch wenn oft erst beim zweiten Hinsehen erkennbar. Um dieses breite Speki-
rum zu verdeutlichen und ins Thema einzufdhren, wird ein Klima-ABC gespielt.

Bendtigte Materialien
e 26 Ad-Zettel mit den Buchstaben des Alphabets
o Stifte

Ablauf

Die 26 Zettel werden in der Klasse verteilt (am Boden, auf
Tischen, an Pinnwdnden, ...). Die Schulerinnen erhalten die
Aufgabe, in den ndchsten 10 Minuten so viele Worte wie
maoglich zum Thema Klima zu finden und auf die entspre-
chenden Zettel zu schreiben, also zB ,Regen™ am Zettel R,
JTreibhauseffekt™ am Zettel T usw.

Nach kurzer Zeit enstehen dann unter den Schulerinnen
Assoziations-Ketten, zB: Wenn jemand ,Nordpol® bei N ge-
schrieben hat, kann ein/e andere(r) ,Sudpol” bei S schreiben
und ,Eisbdr® bei E und ,Klimazonen™ bei K und ,Tropen® bei T
usw. Das geschieht meistens nach wenigen Minuten Arbeit.
Auf diese Weise kdbnnen Worte niedergeschrieben werden, die flr einzelne Personen einen Klimabe-
zug haben, obwohl sie u. U. fUr andere zusammenhanglos wirken. Wichtig ist, dass jede/r begrinden
kdnnen muss, warum er/sie ein bestimmtes Wort aufgeschrieben hat.

Nach 10 Minuten werden die Zettel eingesammelt und die Worte UberschlagsmdaBig zusammenge-
z&hlt. Im Schnitt sind in dieser Zeit rund 100 Begriffe gefunden worden.

Ergebnis

Gemeinsam wird besprochen, dass in kurzer Zeit sehr viele Begriffe gefunden wurden, da in den Kop-
fen der Schulerlnnen schon sehr viel zum Thema Klima gespeichert ist.

Einzelne Begriffe, die die Lehrperson selbst nicht mit Klima assoziiert, werden hinterfragt. Die Person,
die das Wort geschrieben hat, erklart allen die eigene Assoziation.

e Fdllt jesnandem gar nichts ein, kann man der Person den
Tipp geben, aus dem Fenster zu sehen. Fast alles, was
man dort sieht, hat einen Bezug zum Klima: Luft, Wolken,
Pflanzen, Schornsteine (Heizen), Autos (Treibhausgase),
Menschen ...

* Diese Methode eignet sich auch, um einen Bereich
des groBen Themas Klima zu finden, den man spezieller
bearbeiten mdchte. Oft sieht die Klasse dann erst, was
man zum Klima eigentlich alles lernen kann und wie das
Projektthema lauten kénnte.

* Beim Klima-ABC werden in der Regel schon Begriffe ge-
funden, die man bei der folgenden Ubung ., Klimazonen®
dann benodtigt (Temperatur, Niederschlag, Luftfeuchte ...)

« Die Ubung eignet sich auch hervorragend, um das Vor-
wissen der Klasse zum Klima abzuki&ren.

Kooperationspartner:

@ Das Land
Steiermark

o




Klimazonen der Erde | R

Schulstufen: 4.-8. / Zeitrahmen: 20 Minuten

ich tu'ss

Flr unsere

Worum geht es?

Um die Mannigfaltigkeit des Klimas auf der Erde und auch der
darauf angepassten Okosysteme zu erkennen, werden unter-
schiedliche Klimazonen erarbeitet. Von den vielen Klassifizie-
rungsmoglichkeiten fur Klimazonen wurde hier eine Trennung
in sechs Klimazonen gewdanhlt.

Bendtigte Materialien

¢ Kreiselemente zu den Klimazonen
* Karteikarten zu den Klimazonen

e Karte ,Die Klimazonen der Erde™
e Schere, Laminiergerat und -folien

Ablauf

Die sechs Klimazonen werden mit Hilfe eines Legekreises er-

arbeitet. FUr jede Klimazone gibt es darin eine Kartendarstel-

lung, einen Text, ein typisches Landschaftsbild und die Bezeichnung der Zone. Pro Klimazone mussen
aus der Vorlage diese vier Kreiselemente ausgeschnitten und laminiert werden, genauso wie der
Kreismittelpunkt, das ist die runde Weltkarte. Je nach KlassengréBe kdbnnen auch nach vorherigem
Kopieren mehrere Legekreise im Vorfeld vorbereitet werden.

Auf den RUckseiten mussen die zusammengehodrigen Kreiselemente mit einer Markierung (zB einheitli-
che Farbpunkte fur die einzelnen Zonen) versehen werden, damit die Schilerinnen nach Zusammen-
stellung des Legekreises eine Selbstkontrolle durchfuhren kénnen.

Mit Hilfe der Informationen aus den Karteikarten, die auBerdem noch typische Tiere der Klimazonen
zeigen, und der Karte ,Die Klimazonen der Erde™ kdnnen nun die Schulerlnnen aus den durchmisch-
ten Kreiselementen den Legekreis zusammenstellen. Die richtige Anordnung der Elemente ist auf

dem Blatt ,Lésung™ zu finden.

Ergebnis

Die Schulerlnnen haben selbst erarbeitet, welche
Klimazonen es auf der Erde gibt, welche Eigenheiten das Klima dort jeweils hat und welche Okosys-
teme und Tiere sich auf die dortigen klimatischen Verhdltnisse perfekt eingestellt haben.

* Auf www.klimafit.at > Downloads > Arbeitsblatter, Arbeitsheffe und Karteikarten gibt es auch
noch einen vereinfachten Klimazonen-Legekreis mit nur vier Klimazonen, der schon ab der 2.
Schulstufe verwendbar ist.

e Auf www.ubz-stmk.at/stundenbilder > Klima findet sich ein dazu passendes Stundenbild fur die
Primarstufe, das zeigt, wie man die Entstehung von Klimazonen in der Klasse nachstellen kann.

* Werden die Seiten der Kreiselement-Vorlagen auf A3 ausgedruckt, kommmt der Legekreis noch

besser zur Geltung.
% Das Land
Steiermark

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at




Klimazonen der Erde - Kreiselemente Ich tu's

FOr unsere

Zukunft

liegen das ganze Jahr unter oder nur
knapp tber der Nullgradgrenze, da die
Einsfrahlung der Sonne schwach ist. Es gibf
Kélfewisten und Eis isf das pragende
Element dieser Regionen

Die TemperaTuren in dieser Klimazone

Die Initiative des Landes Steiermark flr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Klimazonen der Erde - Kreiselemente

gedeihen.

kleinere Graser und Flechten

Charakferistisch fur diese Klimazone sind
die langen Winfer mit geringen
Niederschlfigen. Die Durchschnitts-
femperalur liegh im Jahresmiftel unfer der
Nullgradgrenze. Im Sommer kénnen einige

Kooperationspartner:

uBZ @ Das Land

T Steiermark

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Klimazonen der Erde - Kreiselemente

In dieser Klimazone liegf das

Temperaturmiffel des wérmsfen Monafs
unter 20 °C. Eine typische Vegelation ist der
boreale Nadelwald. Dieser Klimafyp kommf

v.a. in Nordasien und Nordamerika.

hauptsachlich auf der Nordhalbkugel vor -

Kooperationspartner:

i Das Land
4 Die Inifiative des Landes Steiermark flr Energie und Klimaschutz. et Bl sungs-essrum Steiermark
£ Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Klimazonen der Erde - Kreiselemente

besteht aus Laubmischwaldern und in
regendrmeren Gebieten aus Nadelwaldern.
In sehr niederschlagsarmen Gebiefen finden
sich auch Grassfeppen. Das Tempera-
furmittel des wérmsten Monats
tbersteigt 20 °C.

Die typische Vegefation dieser Klimazone

Kooperationspartner:

i Das Land
Die Initiative des Landes Steiermark fur Energie und Klimaschutz. Urrnt Bl dunga-Zesirum Steiermark

Weitere Infos unter: www.ich-tus.af




ich tu'ss

Flr unsere
Zukunft

Klimazonen der Erde - Kreiselemente

Wusten.

Diese Klimazone wird durch hohe
Sommerwérme und mdﬁige Winterwarme
gekennzeichne’[. Die Unterschiede zwischen
Tag und Nachf sind hoch. Die Vegelation
reichf von der Arfenvielfalf des Miffel-
meerraumes bis hin zu kargen

Kooperationspartner:

o @ Das Land

T e Steiermark

Bteicrmark

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at

17



ich tu'ss
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Zukunft

Klimazonen der Erde - Kreiselemente

Diese Klimazone liegt um den Aquafor
Regionen von immerfeucht
bis trocken

zwischen den Wendekreisen. Die Tempera-
furen bleiben das ganze Jahr ziemlich
gleich. Die Hohe der Niederschlage hangt

von den Passatwinden ab. So enfsfehen

Kooperationspartner:

i Das Land
Die Initiative des Landes Steiermark flr Energie und Klimaschutz. Urrnt Bl dunga-Zesirum Ste] erm ark

Weitere Infos unter: www.ich-tus.af
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Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.

Weitere Infos unter: www.ich-tus.af
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Klimazonen der Erde - Karte | Zukunft

l:’ Subpolare Zone
|:, Polare Zone

. Warmgem&ﬂigfe Zone
[ KaltgeméBigte Zone

Die Klimazonen der Erde

. Tropen
. Subfropen

Fur die Arbeit in der Klasse wird ein Ausdruck der Karte aus dem PDF der Mappe im Format A3 empfohlen.

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark flr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Menschen in den Klimazonen

Schulstufen: 3.-6. / Zeitrahmen: 30 Minuten

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Flr unsere

Worum geht es?

In allen Klimazonen leben auch Schilerinnen, die sich wie alle
Menschen gut an die Bedingungen dort angepasst haben.
Aus funf Klimazonen berichten Kinder kurz Uber das Klima bei
ihnen zu Hause. Die Schulerinnen der Klasse berichten dann
ebenso aus ihrer eigenen Klimazone.

Bendtigte Materialien

e Karteikarten ,Kinder berichten™ (laminieren)

* Blankokarte ,Das Klima der Steiermark™

* Karte ,Klimazonen der Erde™ (siehe vorausgegangene
Ubung) oder u. U. ein Globus

* u. U. doppelseitiges Klebeband

o Stiffe

Ablauf

Aufbauend auf die sechs Klimazonen der vorausgegange-
nen Ubung riicken nun die dort lebenden Menschen in den
Mittelpunkt. Wie ist das Leben in der Polaren Zone oder in den
Tropen? Wie ist das Klima in unserer Klimazone, der ,Warmge-
md&Bigten Zone™?

Es liegen funf kurze Berichte auf den Karteikarten vor, in denen
Kinder aus anderen Klimazonen von sich und ihrem Klima

vor Ort erzéhlen. Je nach Schulstufe liest die Lehrperson die
Geschichten vor oder Schilerinnen aus der Klasse Uberneh-
men das Vorlesen. Jedes Kartchen kann dann den Klimazonen
der Karte , Klimazonen der Erde” (lefzte Ubung) zugeordnet
oder mit doppelseitigem Klebeband auf einen Globus geklebt
werden.

Danach erhdlt jedes Kind eine Kopie der leeren Karteikarte ,WarmgemdaBigte Zone™ oder wahlweise
eine Blankokarte ,Das Klima der Steiermark™. In der Karteikarte oder der Steiermark-Karte kann nun
auf dieselbe Weise Uber unser Klima bzw. das eigene Leben in diesem Klima berichtet werden. Es
geht dabei nicht um Fakten wie Temperaturwerte, sondern um das persdnliche Erleben unseres Kii-
mas (Jahreszeiten, Wettererscheinungen, Empfindungen ...). Es kann auch eine Zeichnung entstehen
oder eine Mischung aus Text und Zeichnung.

Wer will, kann dann der Klasse das eigene ,Klima der Steiermark™ vorstellen.

[ ———"
B g e T bk Frm

Ergebnis

Die Schulerlnnen sehen sich als Teil dieser Erde und kébnnen
sich mit Kindern aus anderen Klimazonen bzw. mit deren
Erfahrungen, Erlebnissen und Empfindungen vergleichen und
identifizieren. Die Besonderheit unserer Klimazone soll erkannt
werden (,gemdBigt", also nicht zu kalt, nicht zu heiB, nicht zu
feucht, nicht zu tfrocken).

Hat die Schule eine Verkleidungskiste? Dann kdnnten doch
.Besucherinnen™ aus den Klimazonen zu Gast in die Klasse
kommen und von zu Hause erzdhlen (Foto).

i _.
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Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.

Weitere Infos unter: www.ich-tus.af
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Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark flr Energie und Klimaschutz.

Weitere Infos unter: www.ich-tus.af
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Die Initiative des Landes Steiermark flr Energie und Klimaschutz.

Weitere Infos unter: www.ich-tus.af
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Blankokarte ,Das Klima der Steiermark”

Das Klima der Steiermark

Dein Name:

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Worum geht es?
Das Datenblatt bietet einige physikalische Hintergrundinformation und Daten zum Gas Kohlenstoffdioxid.

KOHLENSTOFFDIOXID @D

Summenformel: CO,

Molare Masse: 44,01 g-mol-!

Gehalt in der Atmosphdéire: 0,04 %

Dichte: 1,98 kg/m3

Siedetemperatur: keine bei Normaldruck (sublimiert)
Sublimationstemperatur -78,5°C

Beschreibung:

* haufigstes Spurengas in der Atmosphare, wirkt als Treibhausgas

* bei Normaltemperatur gasformig, farblos, fast geruchlos

* in Wasser leicht I6slich (1688 mg/l), reagiert zu Kohlensdure H,CO,
* erstickt die Flamme, ist selbst nicht brennbar

* entsteht bei der Verbrennung kohlenstoffhaltiger Brennstoffe

Begriffserklérungen:

Molare Masse: Sie ist der Proportionalit&tsfaktor zwischen Masse und Stoffmenge eines Stoffes.
Die Einheit ist kg/mol (in der Chemie ist g/mol Ublich).

Dichte: Sie wird in kg/m?3 angegeben, ist allerdings von Temperatur und Druck abhdngig.
Der angegebene Wert bezieht sich auf 1,01325 bar Druck (= Normaldruck) und 0 °C Temperatur.

Sublimation: Damit bezeichnet man den unmitteloaren Ubergang eines Stoffes vom festen in den gasférmigen
Aggregatzustand, also ohne Verflissigung dazwischen.

Kooperationspartner:

Das Land
Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz. Steierm ark
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at

2%



i
Infoblatft CO, - Anteil

Hintergrundinformation fUr Lehrende

ich tu'ss

Flr unsere
Zukunft

Was ist Kohlendioxid?

Kohlendioxid (oder Kohlenstoffdioxid) ist eine Verbindung aus Kohlenstoff und Sauerstoff und das
bekannteste und haufigste Spurengas in der Atmosphdre. Dass es frofz seiner geringen Konzentration
von 0,04 % Uber einen so hohen Bekanntheitsgrad verflgt, liegt an seiner enormen Bedeutung fur
das Leben auf der Erde und seinen Einfluss auf das Weltklima.

Wie entsteht Kohlendioxid?

Es entsteht sowohl bei der Verbrennung von kohlenstoffhaltigen Subbstanzen unter ausreichender Sau-
erstoffzufuhr als auch im Organismus von Lebewesen als Produkt der Zellatmung. Kohlendioxid ist da-
mit ein wichtiger Bestandteil unserer Existenz und des globalen Kohlenstoffzyklus.

Wie hoch war die Kohlendioxid-Konzentration bisher?

Schon vor Uber vier Milliarden Jahren war CO, als ein Produkt des Vulkanismus ein bedeutender Be-
standteil der damaligen Atmosphdre mit bis zu 10 % Anteil. Im Laufe der n&chsten Jahrmillionen wurde
Kohlendioxid aus der Atmosphdre in groBen Mengen in den neu entstandenen Ozeanen geldst und
Kohlenstoff wurde auch in Form machtiger Ablagerungen am Ozeanboden deponiert. AuBerdem
entzog der Aufbau von Biomasse, also das Wachstum von Lebewesen, der Atmosphdre CO, und sein
Anteil an der Luftzusammensetzung verringerte sich dadurch. Trotzdem blieb der Kohlendioxidanteil
im Verlauf der weiteren Erdgeschichte aufgrund unterschiedlichster Ursachen groBen Schwankungen
unterworfen.

Fur die lefzten ca. 800000 Jahre kann man diesen Anteil gut Uber die Analyse von Eisbohrkernen rekon-
struieren. FUr weiter zurlckreichende Betrachtungen wird zB die Zahl der Spaltéffnungen in fossilen BlGt-
tern verwendet. Diese Methoden sind aber mit groBen Unsicherheiten behaftet, weshalb die Graphik
unten nur einen moglichen Verlauf der CO,-Konzentration der letzten ca. 550 Millionen Jahre zeigt.

0.7
Graphik: Eine mdégliche Entwicklung des
06 Kohlendioxidanteils in der Erdatmosphdre
in den letzten 550 Millionen Jahren.
= 05 (Quelle: GEOCARB Il - Modellsimulation
= des Kohlenstoffkreislaufs)
£ 04
\
5
‘12 0,3 7 \
£ 02 Kohlendioxidanteil W
g o
0,1
\ﬁ/l-l\e:t:g:{fan (ca. 0,04 %) ;
0 T T T T

500 400 300 200 100 0
Millionen Jahre vor heute

>> Fortsetzung auf n&chster Seite

Kooperationspartner:

@ Das Land
Steiermark

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Kohlendioxid-Konzentration heute

Dass im Lauf der Erdgeschichte der CO,-Gehalt meist viel hdher war als heute, darf aber nicht darlber
hinwegt&uschen, dass das aktuelle Ansteigen der CO,-Konzentration Auswirkungen auf das heutige
Leben auf der Erde hat. Nicht umsonst findet in den Medien CO, vorrangig durch seine Bedeutung als
Treibhausgas Niederschlag. Es ist fUr die lebensfreundlichen Temperaturen auf der Erde stark mitver-
antwortlich. Vom Menschen zus&tzlich in der Atmosphdre angereichert hat es aber auch eine hohe
Relevanz fUr den Klimawandel und die gegenwartige Konzentration von Uber 0,04 % ist wahrscheinlich
sogar der héchste Wert seit 15 bis 20 Millionen Jahren.

Das Ansteigen des CO,-Anteils in der Atmosphdre in den letzten Jahrzehnten wird sehr eindrucksvoll
in der sog. Keeling-Kurve ersichtlich. Dabei handelt es sich um die graphische Darstellung des mitt-
leren globalen Konzentrationsverlaufs des Spurengases Kohlendioxid in der Erdatmosphdre seit dem
Jahr 1958. Benannt ist diese Darstellung nach Charles David Keeling, der erstmals zeigen konnte, dass
die Konzentration des Treibhausgases durch Anderung der Landnutzung und die Verbrennung fossiler
Brennstoffe ansteigt. Die Kurve zeigt einen charakteristischen, schwankenden Jahresverlauf (blaue
Linie) und einen gemittelten Trend (rote Linie). Auffdllig ist nebben dem allgemeinen Ansteigen die Ver-
steilerung der Kurve in den letzten Jahrzehnten. Zu beachten ist bei den Ublichen Darstellungen der
Keeling-Kurve immer der fehlende Wert 0 auf der y-Achse. Deshalb wurde diese Achse in dieser Gra-
phik unten ,gestaucht™ dargestellt, um zu verdeutlichen, dass die Kurve um 1960 nicht bei 0 beginnt.

Graphik: Die Keeling-Kurve mit den Mess-
0,040 werten des atmosphdrischen Gehalts an
0,039 Kohlendlioxid in der Atmosphdre, gemes-

sen am Mauna Loa (Hawaii)
0,038

0,037
0,036
0,035
0,034
0,033
0,032

Kohlendioxid (Vol. %)

O-— T i i B T T T ] T T T T

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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CO, - Experimente

Schulstufen: 3.-8. / Zeitrahmen: 15 Minuten

Worum geht es?

Aus den bisherigen Ubungen ist hervorgegangen, dass sich
Okosysteme, Pflanzen, Tiere und Menschen an die Bedin-
gungen in den Klimazonen trotz Widrigkeiten gut angepasst
haben und ein gewisser , Wohlfuhlfaktor® besteht, Ein Eisbdr
mochte und kdnnte nicht in den Tropen leben, ein Eichhdrn-
chen nicht in der Antarktis usw. Rein auf das Klima bezogen
(also ohne Betrachtung von Kriegen, sozialen Ungerechtig-
keiten, Hunger ...) gébe es also ein globales ,Angepasstsein™.
Dieser ,Wohlfuhlfaktor™ ist nun aber durch den Klimawandel
bedroht bzw. in Teilen der Welt bereits zerstort,

Diese Einheit dient als Uberleitung zu den Themen Treibhaus-
effekt und Klimawandel und beschdftigt sich zuerst mit dem
Treibhausgas Kohlendioxid. Schulerinnen haben davon schon
oft gehort, zwei einfache Experimente sollen dieses unsicht-
bare Gas nun aber auch fur sie erfahrbar und erlebbar machen.

| xpeRENT 1

Bendtigte Materialien
e Schussel

o Essloffel

* Natron oder Backpulver
* Tafelessig

e Trinkglas

e Seifenblasen

Ablauf

Schritt 1:

3-4 Essloffel Natron oder Backpulver werden in die Schussel
geschuttet,

Schritt 2:
Das Trinkglas wird zur Halfte mit Essig gefullt.

Schritt 3:
Eine zweite Person macht sich mit den Seifenblasen schon
bereit.

Schritt 4:

Der Essig wird aus dem Glas in die Schussel geschuttet und
vermischt sich mit dem Natron/dem Backpulver. Es
beginnt zu schdumen, da durch die Reaktion CO, enfsteht.

Schritt 5:

Nach ca. 5 Sekunden pustet die zweite Person vorsichtig
Seifenblasen so in die Schissel, dass sie von oben in die
Schussel schweben (siehe ,Tipps™ auf der n&chsten Seite).

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Ergebnis
Hat alles funktioniert, dann ,schweben™ die Seifenbla-
sen auf dem unsichtbaren CO, und fallen nicht auf

den Schusselboden.

Begrindung: Das CO, hat eine hbhere Dichte als die NICHT $0 ...
umgebende Luft bzw. die Luft in den Seifenblasen. Das o
Kohlendioxid bleibt also in der Schussel drinnen, die

Seifenblasen scheinen deshalb dartber zu schweben.

Dadurch konnte das unsichtbare Gas erlebbar ge-

macht werden.

weshalb er u. U. erst beim zweiten Mal gelingt. Fol- e
gende Fehler sollten vermieden werden: o O

* Essollfe moglichst kein Luffzug in der Klasse A
herrschen, da sonst das CO, in der Schissel schnell \
wieder ,verblasen™ werden kénnte. Deshalb sollte

man sich auch wdhrend des Versuchs moglichst
wenig bewegen, die Schussel ruhig stehen lassen
und keinesfalls in die Schussel blasen.

¢ Die Seifenblasen durfen nicht von oben in die Schissel geblasen werden. Am besten geht man
neben dem Tisch in geringer Entfernung in die Knie und I&sst die Seifenblasen in einem Bogen in
die Schussel sinken (siehe Grafik). Diese zu treffen kann schwieriger sein, als man glaubt.

* Nur eine Person soll Seifenblasen in die Schussel blasen. Machen das zwei Personen gleichzeitig,
kommt es zu Luftverwirbelungen, die den Versuch negativ beeinflussen.

 Nicht zu sehr mit Nafron/Backpulver und Essig sparen, sonst entsteht zu wenig CO,,.

* Vor einem zweiten Versuch muss die Schussel wieder ausgewaschen werden. Eine Entsorgung
Uber das Waschbecken ist unbedenklich.

Bei dem Versuch gibt es einige hdufige Fehlerquellen, ‘ COCt% <
\

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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| xpeREnT 2

Bendtigte Materialien

e Zwei Teelichter

e Zundholzer

* Natron oder Backpulver

* Tafelessig

* Glas oder besser Glaskdnnchen
o Loffel

Ablauf
ZUnde die zwei Kerzen an.

Schutte eine Loffelspitze Backpulver oder Natron in das Glas.

Schutte einen Schuss Essig dazu. Nicht zuviel, sonst geht das
Glas Uber, da es zu schéumen beginnt!

Wenn sich der Schaum gelegt hat, halte das K&nnchen so
Uber die Kerzenflammen, als ob du den Essig darin dartber-
schutten méchtest. Stoppe aber ab, bevor die Flussigkeit wirk-
lich ausrinnt.

Ergebnis

Die Kerzenflammen erléschen plotzlich.

Begrindung: Das CO, hat eine héhere Dichte als die umge-
bende Luft und strébmt deshalb vom Rand des Glases sofort \ J
nach unten auf die Flammen. Da die Kerzen aber Sauerstoff - N
zum Brennen benodtigen und Kohlendioxid Flammen I&scht,
gehen die Kerzen sofort aus. Auch hier konnte das unsicht-
bare Gas erlebbar gemacht werden.

Damit der Versuch gut funktioniert, darf der Rand des Glases
nicht exakt Uber die Flalmme gehalten werden, sondern ca.
1-2 cm davor. Sonst stromt das CO, Uber die Flamme hinweg.

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark flr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Schulstufen: 3.-4. / Zeitrahmen: 10 Minuten
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Worum geht es?

Kohlendioxid spielt mit seinem Anteil von 0,04 % an der gesamten Zusammensetzung der Atmo-
sphdrengase eine scheinbar unbedeutende Rolle. Aber so ist es nicht. Dieses Gas hat trotzdem eine
groBe Bedeutung fUr das Leben auf unserem Planeten und hat groBen Einfluss auf das Weltklima. Mit
einem Spiel wird in dieser Ubung gezeigt, dass CO, nur einen geringen Anteil an der Luft hat. Darlber
hinaus wird die Zusarnmensetzung der Luft thematisiert.

Bendtigte Materialien

* Klebeetiketten (ca. 6 x 3 cm) in drei Farben in Anzahl der Schulerlnnen inkl. Lehrperson
 dicker Stift
» Taschenrechner

Vorbereitung

Es mUssen farbige Klebeetiketten (zB grin, blau, rot) mit den
Aufschriften ,Stickstoff®, ,Sauerstoff* oder ,CO," bedruckt
oder mit dickem Stift beschriftet werden. Dazu muss man zuerst
die Zahl der Mitspielenden (inkl. Lehrperson) gleich 100 % set-
zen (zB 20 Personen).

Nun werden 78 % der Etiketten (zB grin) mit , Stickstoff* be-
schriffet (da 78 % Stickstoff-Anteil in der Atmosphdére). Das
wdren in diesem Beispiel 15 Etiketten. 21 % der Etiketten (zB
blau) werden mit ,Sauerstoff" beschriftet. Das wdren in diesem
Beispiel 4 Efiketten. FUr die Lehrperson wird eine CO,-Etikette
(zB rot) vorbereitet. In Wirklichkeit wére der Prozentanteil von
CO, mit 0,04 % nattrlich noch viel geringer, ist aber in diesem
Spiel nicht darstellbar.

Ablauf

Schritt 1:

Alle Mitspielenden sitzen oder stehen im Kreis, halten sich die
Stirnhaare zurGck und schlieBen die Augen.

Schritt 2:

Die Lehrperson klebt einer Person nach der anderen eine
Etikette auf die Stirn. Die wenigen Sauerstoffetiketten werden
regelmdBig in der Gruppe verteilt. Sobald ein Kind die Etikette
auf der Stirn hat, muss es diese mit einer Hand zuhalten, aber
die Augen noch geschlossen halten.

Schritt 3:
Am Schluss klebt sich die Lehrperson die eine CO,-Etikette auf
die eigene Stirn, half sie zu und geht in den Kreis.

Schritt 4:
Die Mitspielenden dUrfen nun die Augen 6ffnen, mussen die
Hand aber noch auf der Stirn lassen.

Schritt &:

Dann wird erklart, dass nach dem Startkormmando die Hand von der Stirn entfernt werden darf und
jede Person dann andere Personen suchen muss, die dieselbe Etikette auf der Stirn haben.

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Man geht also zu einer Person und sagt ,Bei dir steht Stickstoff drauf. Was steht bei mir?™. Passen die
Personen zusammen, bleiben sie beieinander und suchen weitere Partnerinnen. Passen sie nicht, wird
weitergefragt. So bilden sich mit der Zeit eine groBe und eine kleine Gruppe. Die Lehrperson fragt
auch immer, ob jemand zu ihm/ihr gehért, bleibt aber letztlich alleine Ubrig.

Schritt 6:
Am Schluss sollten also drei Gruppen am Spielfeld stehen, eine sehr groBe (Stickstoff), eine kleine
(Sauerstoff) und eine Person alleine (CO,).

Schritt 7:

Nun wird erkldrt, dass sich auch die Luft so zusammensetzt - viel Stickstoff, weniger Sauerstoff und
ganz wenig andere Gase wie zB CO,, wobei der CO,-Anteil eigentlich noch viel kleiner ist als eine
Person ihn darstellen kann.

Schritt 8:
AbschlieBend kdnnen sich die unterschiedlichen Gase wieder im Kreis vermischen (durcheinander-
laufen), wie es auch in der Natur der Fall ist.

Ergebnis

Die Kinder wissen nun, dass Kohlendioxid ein sehr seltenes Gas in der Atmosphdre ist. Umso erstaun-
licher ist es, dass es eine so bedeutende Wirkung hat (siehe folgende Einheiten zum Thema Treibhaus-
effekt).

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark flr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Schulstufen: 3.-8. / Zeitrahmen: 10 Minuten
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Worum geht es?

Die folgenden drei Einheiten (Bildkarten, Laufspiel, Experiment) zur ErkiGrung des Treibhauseffekts
sollten im Idealfall gemeinsam durchgefuhrt werden, kbnnen aber auch einzeln zur Anwendung
kommen. Mit den Bildkarten wird die Funktion des Treibhauseffekts vereinfacht dargestellt. Das Legen
der Kartchen laut Ablauf kann als Vorbereitung fur das folgende Laufspiel gesehen werden.

Bendtigte Materialien
e Bildkarten (ausgeschnitten und laminiert)
e Bildkarten Legevorlage

Vorbereitung

Die Bildkarten (Erde, Sonne, kurzwellige Einstrahlung, langwel-
lige Ausstrahlung, CO,-Teilchen) werden ausgeschnitten und
laminiert.

Ablauf
In der Mitte (zB des Sesselkreises) werden die Bildkartchen fol-
gendermaBen aufgelegt und besprochen (sieche auch Lege-
vorlage):

Schritt 1:

Erde und Sonne werden platziert. Es wird erwd&hnt, dass GroBen-
und Abstandsverhdlinis Erde-Sonne hier nicht real dargestellt
sind.

Schritt 2

Von der Sonne kommen nun UV-Strahlen (,Einstrahlung®, kurz-
wellige Strahlung), die mit den gelben Pfeilen dargestellt sind
(1. Bild). Diese treffen auf den Boden und erwdrmen diesen.

Schritt 3:

Da jeder Koérper, der Strahlung aufnimmt, auch Strahlung ab-
gibt, strahlt auch die Erde wieder ab. Diese Strahlung ist dann
eine Wdarmestrahlung (,Ausstrahlung®, langwellige Strahlung),
die mit einem roten Pfeil dargestellt wird (2. Bild).

Schritt 4:

Ohne Treibhausgase wulrde diese gdnzlich in das Weltall zu-
ruckstrahlen und die Erde wurde massiv abkUhlen. Staft der ak-
tuellen durchschnittlichen Erdtemperatur von +15 °C hatte es
dann lebensfeindliche -18 °C im globalen Mittel. Deshalb wer-
den nun einige CO,-Teilchen in die Atmosphdre gelegt (3. Bild).
Es wird erwdhnt, dass die Atmosphdre im Vergleich zur GroBe
der Erde hier nur eine dinne Schicht wdre, aber dass in diesem
Fall aus Veranschaulichungsgrinden die Lufthllle gréBer darge-
stellt werden muss.

Schritt &:

Es wird erwdhnt, dass die UV-Strahlen (gelb) an diesen Treib-
hausgasen problemlos ,vorbei kommmen®. Die ausgestrahlte
Warmestrahlung (rot) kann aber von diesen zum Teil absorbiert
und dann auf die Erde zurlckgestrahlt werden (,Gegenstrah-

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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lung®, roter Pfeil, 4. Bild). Das ist dann der Treibhauseffekt, da
das Prinzip dhnlich ist wie in einem Glashaus/Treibhaus. Dieser
naturliche Treibhauseffekt sorgt fur die angenehmen +15 °C im
globalen Mittel

Schritt 6:

Nun werden weitere CO -Teilchen (aus Industrie, Verkehr ...) der
Atmosphdre zugefthrt (6. Bild). Das verstarkt die Gegenstrah-
lung, sodass ein zweiter roter Pfeil in Richtung Erde gelegt wird.
Das ist nun der vom Menschen verstarkte Treibhauseffekt, der
zum aktuellen Klimawandel fuhrt,

Es wird abschlieBend erwdhnt, dass das Gleichgewicht von
Treibhausgasen in der Atmosphdre ein sehr sensibles ist und we-
der zu wenig, noch zu viel von diesen Gasen da sein durfen, um
das Klima stabil zu halten.

Falls dozu auch das folgende Treibhauseffekt-Laufspiel gespielt
wird, kann die Abfolge der gelegten Ké&rtchen schon als Vorga-
be fUr die Spielziige im Laufspiel angekiundigt werden.

Kooperationspartner:

Das Land
Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz. Ste] erm ark
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Bildkarten (ausschneiden und laminieren)

)

Die Initiative des Landes Steiermark flr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Treibhauseffekt - Laufspiel

Schulstufen: 3.-8. / Zeitrahmen: 30 Minuten

Worum geht es?

Dieses Bewegungsspiel eignet sich, um den Treibhauseffekt bereits in der Primarstufe einfach erkléren
zu kénnen. Es findet aber auch in der Sekundarstufe | und durchaus auch in der Sekundarstufe |
groBen Anklang. Aus einem einfachen Grund: Bewegung macht Spal und erleichtert das Lernen
ungemein. Der Spielablauf folgt dem Ablauf des Legens der Bildkartchen der letzten Ubung und soll-
te deshalb im Idealfall mit dieser kombiniert werden. Das Spiel zeigt einen sehr vereinfachten Ablauf
des Treibhauseffekts, was in hdheren Schulstufen erw&hnt werden sollte.

Bendtigte Materialien
¢ Bildkarten zum Laufspiel
* Spielanleitung als Grafik
e eine gelbe und zwei rote Schachteln im Ad-Format
+ Wolle, Paketschnur, Garn o. A,
¢ ein Spielfeld (zB Turnsaal, Wiese, Pausenhof)
* Material zum Abgrenzen des Spielfeldes (zB StraBenkreide, Hutchen ...)

Vorbereitung

Die Bildkarten werden kopiert und u. U. laminiert. Von Sonne und Erde benotigt man nur ein Stdck.
Von der CO,-Karte max. 10 Stlck, von den roten und gelben Pfeilen je ca. 40 Stlck. Je mehr Pfeile
man vorbereitet, desto I&nger dauern die Spielrunden.

Die CO,-Karten werden mit einer Schnur zum Umhdngen versehen.

Ablauf
Schritt 1:
Auf einer Seite des Spielfeldes wird ein Bild der Erde hingelegt,
auf der anderen ein Bild der Sonne (siehe ,Spielanleitung als
Grafik™).

Schritt 2:
Gelbe Sonnenstrahlen-Karten werden zur Sonne gelegt, rote
Wdarmestrahlen-Karten zur Erde.

Schritt 3:
Eine CO,-Karte (mit Schnur zum Umhdngen) wird genau in die
Mitte des Spielfeldes gelegt.

Schritt 4:
Ein Kind stellt sich in die Mifte des Spielfeldes, h&angt sich die
CO,-Karte um und wird somit zum CO,-Teilchen.

Schritt &:
Alle anderen Kinder gehen zur Sonne, nehmen eine gelbe Sonnenstrahlen-Karte und werden somit zu
Sonnenstrahlen.

Schritt é:

Das Spiel wird erklért: Auf Kommando gehen die Sonnenstrahlen-Kinder mit inren gelben Kartchen in
Richtung Erde. Das CO,-Teilchen muss sie durchlassen, denn es kann die kurzwellige Sonnenstrahlung
nicht aufhalten. Die Sonnenstrahlen treffen also auf die Erde und legen die Strahlen dort hin (bzw. in
eine dortige gelbe Schachtel) - das ist die Einstrahlung. Diese Strahlen erw&rmen dadurch die Erde
und diese strahlt nun ,rote” Warmestrahlung ab - das ist die Ausstrahlung. Die Kinder nehmen also

% Das Land
Steiermark

PO

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Treibhauseffekt - Laufspiel - Fortsetzung

nun ein rotes Kartchen und versuchen damit wieder hinaus ins
Weltall zu kommen. Diese langwellige Wdarmestrahlung kann
nun aber vom CO,-Teilchen absorbiert werden. Das geschieht,
indem das CO,-Teilchen versucht, die roten Warmestrahlen zu
fangen bzw. zu berdhren.

Wird ein Ausstrahlungskind berthrt, muss es die rote Karte wieder
zur Erde zurlckbringen (das wdre die Gegenstrahlung) und dort
ablegen (zB in eine dortige rote Schachtel). Diese abgelegten
Karten durfen nicht mehr weiterverwendet werden. Danach
darf das Kind wieder einen neuen Sonnenstrahl holen.

Schafft ein Ausstrahlungskind es aber, an dem CO,-Teilchen
vorbeizukommen und dadurch das Weltall zu erreichen, wird
die rote Karte bei der Sonne abgelegt (zB in eine dortige rote
Schachtel). Das Kind darf nun wieder eine gellbe Sonnenstrah-
lung nehmen und es beginnt von vorne.

Schritt 7:

Auf das Kommmando , Treibhauseffekt los® startet die erste
Runde, bei der es meist noch Unklarheiten gibt. Bei der zweiten
Runde klappt dann alles bestens.

Schritt 8:

Wahrend des Spiels muss die Spielleitung u. U. einmal die gelben
Sonnenstrahlen-Karten, die auf die Erde gekommen sind, zurlick
zur Sonne bringen, damit das Spiel weitergehen kann.

Schritt 9:

Die erste Runde endetf, wenn alle roten Wdarmestrahlen, die
ursprunglichbeiderErdelagen, verbrauchtsind. Nun wird gezdhlf,
ob mehr rote Strahlen wieder ins Weltall hinausgekommen oder
zurlck zur Erde gekehrt sind und damit die Erde erwdrmen. Je
mehr rote Strahlen auf die Erde zurGckgekommen sind (da sie
vom CO,-Teilchen gefangen wurden), desto stérker ist der Treibhauseffekt. In der ersten Runde wird
aber eher viel Warme entwichen sein, da zu wenig CO, in der Atmosphd&re war. Das wdre nicht gut,
denn dann wlrde die Erde abkuhlen.

Schritt 10:
In der zweiten Spielrunde gibt es nun zwei oder drei CO,-Kinder. Es soliten nun mehr rote Wérmestrahlen
gefangen werden.

Schritt 11:

Es kbnnen beliebig viele Runden gespielt werden, zB mit finf oder sogar 10 CO,-Kindern. Das Ergebnis
wird bald klar. Je mehr CO,, desto mehr rote Strahlen werden gefangen und desto mehr Warme
bleibt auf der Erde (aktueller Klimawandel). Aber auch zu wenig Treibhausgase wdaren problematisch
(Abkuhlung).

Fazit: Die CO,-Konzentration in der Atmospdhre unterliegt einem sehr sensiblen Gleichgewicht, das
durch menschliche Eingriffe empfindlich gestért werden kann.

Kooperationspartner:

@ Das Land
Steiermark

A

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Treibhauseffekt - Laufspiel - Spielanleitung als Grafik

1 - Ausgangssituation
So liegen die Karten zu Beginn, wenn man zwei CO,-Teilchen wdhlen wirde. Alle gelben und roten
Karten werden ausgelegt, nicht nur je vier wie in diesem Bild.

— A~
S cO,

/\
= CO,

2 - Sonnenstrahlen gehen zur Erde

In diesem Falll gibt es zwei CO,-Teilchen. Die Sonnenstrahlen-Kinder gehen an den zwei CO,-Teilchen
vorbei zur Erde. Sie durfen nicht gefangen werden.

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Treibhauseffekt - Laufspiel - Spielanleitung als Grafik

3 - Warmestrahlen laufen ins Weltall

Die Kinder haben die Erde erreicht, wechseln die gelben Sonnenstrahlen in rote Wé&rmestrahlen und
versuchen das Weltall wieder zu erreichen.

Die CO,-Teilchen durfen sich inner-

halb des grauen Feldes bewegen.

Die roten Strahlen mussen die linke

Linie Uberschreiten, um das Weltall
ZU erreichen.

Dieses M&dchen wird es schaffen und
darf die rote Karte zur Sonne legen.

Dieser Bub wurde gefangen, muss also
die rote Karte zur Erde zurlckbringen.

Kooperationspartner:

o @ Das Land

T e Steiermark

Bteicrmark

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Treibhauseffekt - Laufspiel - Bildkarten

Kooperationspartner:

Weitere Infos unter: www.ich-tus.af
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Treibhauseffekt - Laufspiel - Bildkarten

Kooperationspartner:

Das Land
Steiermark

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Treibhauseffekt - Laufspiel - Bildkarten

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fur Energie und Klimaschutz. S umwa il dungZemtrum
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Treibhauseffekt - Laufspiel - Bildkarten

Kooperationspartner:
o Z% Das Land
Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz. Ut Slidunga-Zemirum Steiermark

Weitere Infos unter: www.ich-tus.af
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Treibhauseffekt - Laufspiel - Bildkarten

Kooperationspartner:

Z2 Das Land

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz. U um ﬁ Steien‘n ark
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at




Treibhauseffekt - Experiment

Schulstufen: 3.-8. / Zeitrahmen: 20-30 Minuten
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Worum geht es?

Ein einfaches Experiment soll zeigen was passiert, wenn
Sonnenstrahlung in ein Glashaus/Treibhaus eintritt, ein Teil der
Warmestrahlung dann aber nicht mehr das Glashaus verlassen
kann. FUr den Versuch wird Sonnenstrahlung (keine Wolken)
bendtigt. Im Idealfall kann man den Versuch laufen lassen,
wdhrend man das Laufspiel (siehe vorige Einheit) durchfuhrt,
Nach den Erkenntnissen aus dem Laufspiel kann man dann die
Ergebnisse des Versuchs diesen gegenUberstellen.

Bendtigte Materialien
e ein kleines Aquarium (ca. 10 Euro in der Zoofachhandlung)
e zwei Temperaturfuhler bzw. Innen/AuBenthermometer
e zwei schattenspendende Kartondd&cher fur die Fuhler
* Treibhauseffekt - Experiment - Arbeitsblatt

Vorbereitung

Aus zwei Kartonstreifen (ca. 20 x 10 cm) werden zwei einfache
Kartond&cher gebaut. In der Mitte des Daches wird je ein Loch
gebohrt, durch das der TemperaturfUhler gerade passt.

| oxprment

Ablauf

Man nimmt einen Temperaturfuhler und steckt ihn durch die
Offnung eines Kartondaches. Der Fihler muss in diesem Loch
stecken, ohne den Boden zu berUhren, um die Lufttemperatur
im Schatten messen zu kénnen. Das Dach mit Fuhler wird in der
Sonne auf den Boden gestellt.

Dasselbe macht man mit dem zweiten TemperaturfUhler und
dem zweiten Dach.

Schritt 3:
Uber den zweiten TemperaturfUhler wird nun das Aquarium
verkehrt gestulpt, sodass der Luffraum darin abgeschlossen ist.

In der Liste des Arbeitsblattes wird die Temperaturanzeige der
beiden Fuhler zu unterschiedlichen Zeiten festgehalten.

Schritt 5:

Nach Versuchsende wird besprochen, warum die Temperatur unter dem Aquarium hoher ist. Die
Analogien zu den beiden vorherigen Ubungen zum Treibhauseffekt werden erarbeitet (zB dass die
Treibhausgase eine ahnliche Wirkung wie das Glas des Aquariums haben).

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at




Treibhauseffekt - Experiment - Arbeitsblatt

Schule/Klasse:

Datum:
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Beobachtet den TemPeroTurverlduf innerhalb und auBerhalb des Aquariums und fragf die

Werte in die Liste ein!

Zeit (Minufen nach
Versuchsbeginn)

Temperatur auBerhalb  Temperatur innerhalb
es Aquariums des Aquariums

Unterschied

0 min

1 min

3 min

5 min

10 min

15 min

20 min

75 min

30 min

Die Initiative des Landes Steiermark flr Energie und Klimaschutz.

Weitere Infos unter: www.ich-tus.af
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CO,-Fotoklick

Schulstufen: 3.-8. / Zeitrahmen: 20 Minuten

Worum geht es?

Nach Erarbeitung des Treibhauseffekts und der Rolle des Kohlendioxids darin werden Quellen von
CO, bzw. Treibhausgasen vorgestellt. Das UBZ bietet dazu auf www.ubz-stmk.at > Downloads > Klima
das ,CO,-Fotoklick™ an. Darin werden aus der groBen Anzahl an Treibhausgas-Quellen 10 exem-
plarisch herausgenommen. Bei dem Download handelt es sich um ein PDF, das mit Laptop und
Beamer Seite fur Seite im Acrobat Reader durchgeklickt werden kann. Es werden dabei 10 Fotos von
Treibhausgas-Quellen langsam aufgedeckt. Die Schulerlnnen mussen erraten, worum es sich handelt.

Bendtigte Materialien

¢ PDF CO,-Fotoklick (Download siehe Einleitung)
* Beamer und Laptop

e Punkteliste

e Erlduterungen zu den Treibhausgas-Quellen

Vorbereitung
Aufbau von Beamer und Laptop.

Ablauf bzw. Spielregeln

Das Spiel wird erklért: Die 10 Fotos werden langsam aufge-
deckt. Es gilt die abgebildeten Treibhausgas-Quellen zu erro-
ten. Wichtigste Regel: Jede/r spielt nur fUr sich selbst. Es darf
nicht herausgerufen werden, wenn man das Bild erkannt hat,
sonst nimmt man den anderen die Ratefreude. Man muss nicht
schneller sein als die anderen und man muss nicht aufzeigen.
Unten links findet man am Bild immer eine Zahl. Wer will, kann
damit sehen, bei welchem ,Punktestand™ man das Bild erraten
hat. Auch diese Punkte sind nur jur jede/n selbst gedacht

und dienen keinem Wettbewerb. Wenn das Bild ganz aufge-
deckt ist, wird die L&sung sichtbar und die Lehrperson kann

zur Treibhausgas-Quelle eine kurze ErlGuterung geben (siehe
LErl&uterungen™).

e Bei Bedarf wird vorab pro Schulerin eine Punkteliste
ausgegeben, auf der Rateergebnisse und Punkte mitge-
schrieben werden. Jede/r fUhrt die Liste fUr sich alleine und
es erfolgt kein Vergleich zwischen den Schulerinnen.

* Bei Beamerprojektionen kann ein Perspektivenwechsel
auflockernd sein. Wenn noch dazu u. U. zuvor das
Treibhauseffekt-Laufspiel gespielt wurde, dient es auch der
Entspannung, wenn sich alle Schulerinnen auf den Boden
legen und der Beamer so am Boden in Wandndhe platziert
wird, dass er auf die Zimmerdecke leuchtet. Das Spiel erfolgt
dann im Liegen mit Blick zur Decke (ohne Punkteliste).

e Analoge Alfernative - die ,CO,-Fotosuche™: Aus dem PDF
werden nur die 10 Bilder der Auflésungen ausgedruckt und
laminiert. Diese werden so versteckt, dass sie nicht gleich
sichtbar, aber doch erkennbar sind (hinter Buchern hervor-
schauend, hinter dem Mistkubel usw.) Die Schulerinnen
mussen die Bilder suchen und die Bildbezeichnungen auf
einen Zettel schreiben. Dabei mUssen sie so ruhig und ,un-
auffdllig™ agieren, dass andere das gefundene Bild nicht
auch gleich sehen. Die Bilder durfen nicht berthrt werden., Kooperationspartner.

@ Das Land
ram_ Steiermark

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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CO,Fotoklick - Punkteliste

Dein Name:

Wenn du glaubst errafen zu haben, was das Bild zeigf, schreibe das Wort und die enf-
sprechenge Punktezahl in die Tabelle. Wenn du dann merkst, dass das Bild doch efwas
anderes zeig], sireiche deinen ersfen Tipp durch und ergénze ihn duch den neuen bzw. die
enisprechende Punkfezahl. Du kannsf am Ende deine |:9un|<Te zusammenzdhlen, musst sie
aber mif niemandem vergleichen.

Beispiel Nr. am Bild sieht man ... Punkfe

—

N OO W o O BN

Gesamt:

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark flr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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CO,-Fotoklick - ErlGuterungen zu den Treibhausgas-Quellen

Die angegebenen Lésungen fUr die Abbildungen sind keine absoluten Vorgaben flr die Lehrperson
und kénnen individuell ausgeweitet werden. So kann man beim Beispiel 1, Verkehr / Autos™ zB auch
nach eigenem Ermessen ,Stau™ o. A. gelten lassen.

Beispiel 1: Verkehr / Autos

Der Verkehrssektor zéhlt zu den Hauptverursachern flr Treibhausgasemissionen in Osterreich. Dabei
ist der hochste Anteil auf den StraBenverkehr und hier insbesondere auf den PKW-Verkehr zurlickzu-
fihren. Weltweit verursacht der Verkehr fast ein Viertel der CO,-Emissionen. Das Kohlendioxid entsteht
bei der Verbrennung von Benzin und Diesel.

Beispiel 2: Kraftwerk / Kohlekraftwerk

Im Bild sieht man ein Kohlekraftwerk in Deutschland, in dem durch Verbrennung von Braunkohle
Strom erzeugt wird. Dabei entsteht besonders viel Kohlendioxid. Kohle gilt deshalb als ,schmutziger®
bzw. nicht klimafreundlicher Rohstoff.

Schulerlnnen meinen im Bild oft ein Atomkraftwerk zu erkennen. Bei Bedarf kbnnte man dieses The-
ma nach dem Spiel behandeln, da Strom aus Atomkraft zwar im Vergleich zur Verbrennung fossiler
Rohstoffe wenig CO, bedingt, allerdings die Gefahren durch Strahlung unbedingt mitberlcksichtigt
werden mussen.

Beispiel 3: Fabrik, Industrie, Hochofen

Hier sollte vorab darauf hingewiesen werden, dass das Bild eine Nachtaufnahme ist, was das Er-
kennen erschwert. Es zeigt einen Hochofen (Stahlerzeugung), steht aber symbolisch fur ,Industrie®
allgemein und damit eine wichtige globale Treibhausgas-Quelle.

Beispiel 4: Kamin, Rauchfang, Ofen, Heizung

Hier kann alles als richtig gewertet werden, was irgendwie mit dem Beheizen von R&umen in Verbin-
dung steht. Man kann erwdhnen, dass Uberheizte Klassen und falsches Luften (gekippte Fenster im
Winter) nicht klimafreundlich sind, da Energie unnétig verschwendet wird.

Beispiel 5: Vulkanausbruch
Es wird erwdhnt, dass es auch naturliche Treibhausgas-Quellen gibt, die aber groBteils zum natir-
lichen Kohlenstoffkreislauf in der Natur z&hlen.

Beispiel 6: Landwirtschaft, Traktoren

Hier kann alles als richtig gewertet werden, was irgendwie mit ,Landwirtschaft® in Verbindung steht.
Oft ist das nicht im Bewusstsein der Schilerinnen, dass auch in diesem Bereich Treibhausgase erzeugt
werden. Rund 10 % der weltweiten menschlichen Treibhausgas-Emissionen stammen aus der Land-
wirtschaft. Dabei handelt es sich weniger um CO,-Emissionen als vielmehr um Emissionen von Methan
(CH)) und Lachgas (N,O).

Lachgas entsteht hauptséchlich durch die kinstliche Dingung und entweicht dann dem Boden. Die
Hauptquellen von Methan sind die Rinderzucht und der Reisanbau.

Hier kdbnnte dann auch am Thema ,Erndhrung® weitergearbeitet werden, zB zu hoher Fleischkonsum
und dessen Auswirkungen auf Umwelt und Klima.

Beispiel 7: Brandrodung / Waldbrand

Der Bezug zum Verschwinden tropischer Regenwdlder wird angesprochen. Die Rodung hat mehrere
negative Auswirkungen auf den Treibhausgas-AusstoB bzw. auf das Klima: die Verbrennung selbst,
das Fehlen der ,grinen Lunge" der Erde, das Ersetzen der Waldflichen durch Plantagen (Sojaboh-
nen, Palmal ...) oder Weideflichen (Bezug zu Fleischkonsum) usw.

Kooperationspartner:

@ Das Land
Steiermark

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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CO,-Fotoklick - ErlGuterungen zu den Treibhausgas-Quellen

Beispiel 8: Ausatmen

Es wird erklart, dass der menschliche Korper durch den Atmungsprozess Sauerstoff aufnimmt und
verbraucht und Kohlendioxid wieder abgibt. Das kann zB spater mit einer CO,-Ampel in der Klasse
nachgewiesen werden (Gerdt kostenlos entlehnbar beim UBZ unter www.ubz-stmk.at/messgerdte).
Wichtig ist aber, dass Ausatmen keinen Beitrag zum Klimawandel leistet! Dieser Prozess ist némlich Teil
des naturlichen Kohlenstoffkreisiaufes. Kohlenstoff (C), den unser Korper abgibt, hat dieser auch im
Lauf des Lebens schon aus der Umwelt aufgenommen.

Beispiel 9: Flugzeuge, Flugverkehr, Flugreisen

Der standig zunehmende Flugverkehr verbraucht betrdchtliche Mengen an Treibstoff (Kerosin, ein
Erddlprodukt) und leistet damit einen bedeutenden Beitrag zum Klimawandel. Hier kann der Zusam-
menhang mit unserem Konsum erwdhnt bzw. spater bearbeitet werden (zB Kauf von Weintrauben
aus Sudafrika oder Chile, die per Flugzeug zu uns kommen) bzw. unserer Freizeitverhalten (Billigfilge,
Urlaubsreisen) besprochen werden.

Beispiel 10: Erddl (hier: brennende Bohrinsel)

Es sollte gleich zu Beginn als Tipp erwdhnt werden, dass in diesem Bild nicht , Schiff® die Losung ist.
Dieses Bild steht zusammenfassend symbolisch fur viele der vorangegangenen Bilder, die sich letztlich
auf diesen fossilen Rohstoff beziehen. Es kann der Zusammenhang von Erddl mit Verkehr, Flugverkehr,
Industrie, vielen Produkten ... erklart werden bzw. auch auf andere Umweltrisken (siehe Bild) einge-
gangen werden.

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Prognosen fur die Steiermark
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Schulstufen: 5.-10. / Zeitrahmen: 20 Minuten

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at

Worum geht es?

Bei Prognosen zum weiteren Verlauf des Klimawandels st&Bt man in den Medien meist auf globale
Aussagen wie zB die Erhdhung des weltweiten Temperaturmittels bis Ende des Jahrhunderts oder das
mittlere Ansteigen des Meeresspiegels bis zu einem gewissen Jahr. In dieser Ubung werden Progno-
sen zur Entwicklung der Temperaturen und Niederschldge in der Steiermark analysiert. Dadurch kann
ein direkter Bezug zum eigenen Lebensraum hergestellt werden.

Zur Anwendung kamen in den Steiermarkkarten dieser Einheit Prognosen flr das sog. Szenario RCP8.5
- darin geht man von ungebremsten Treibhausgasemissionen aus, also ohne Umsetzung von Klima-
schutzmaBnahmen.

Bendtigte Materialien

e Karten ,Temperaturen® und ,Niederschldge*®
* Prognosen fur die Steiermark - Arbeitsblatt

* Scheren

Ablauf

Schritt 1:

Pro Zweiergruppe wird je eine Farbkopie der Karten ,Tempe-
raturen™ und ,Niederschldge™ und eine Kopie des Arbeits-
blaftes ausgeteilt.

Schritt 2:

Die Karten werden erklart:

Die Karte der Prognose der durchschnittlichen Lufttemperatur
zeigt deren Anderungen vom Zeitraum 1971-2000 bis zum Zeit-
raum 2071-2100.

Bei der Prognose fUr die Niederschldge wird derselbe
Zeitraum verglichen, allerdings getrennt nach Sommer und -

Winter. el W \ :

Die Verwendung solcher Zeitspannen ist notwendig, um @4?-’ r \“i
wissenschaftlich korrekt zu bleiben. Eine Angabe von Einzel-

jahren, also zB ,Temperaturentwicklung von 1971-2100" wdre

zu unserios.

Die Prognose der Niederschlagsé&nderungen ist wesentlich schwieriger als jene der Temperatur&nde-
rungen, weshalb in den Niederschlagskarten zusatzliche Punkt- und Strichsignaturen zu finden sind
(siehe dort).

Schritt 3:
Von den Karten werden die Legenden-Streifen abgeschnitten.

Schritt 4:
Mit den dortigen Farbwerten werden die Anderungen in °C bzw. % fir den eigenen Standort abgele-
sen und im Arbeitsblatt festgehalten. Es handelt sich dabei immer um ,von-bis® Werte.

Schritt 5:
Die Ergebnisse der Gruppen werden verglichen. Sind alle auf dieselben Werte gekommen?

Kooperationspartner:

@ Das Land
Steiermark
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Schritt &
Die Lehrperson kann die Aussage der Karten nun noch weiter erldutern:

- Esist mit einer deutlichen Erwdrmung zu rechnen, im Schnitt um +4 °C fUr das gesamte Bundes-
land im Vergleich zum Zeitraum 1971-2000. Da es sich hierbei um eine Zunahme der Jahresmit-
teltemperatur handelt, ist diese Zunahme sehr bedeutsam und hat starke Auswirkungen auf
Mensch und Umwelt. Die Zunahme ist fur die gesamte Steiermark anndhernd gleich.

- Die Anderungen der Niederschlage sind aufgrund der éuBerst schwierigen Prognose in einigen
Bereichen noch nicht zuverldssig. Vor allem im Winter werden Niederschldge zunehmen, aller-
dings hdufig in Form von Regen staft Schnee. Im Sommer ist je nach Region feils mit Zu- und teils
mit Abnahmen der Niederschlagssummen zu rechnen.

- Bei einem optimistischeren Szenario (Umsetzung von KlimaschutzmaBnahmen) wdéren statt der +4
°C .nur® +2,3 °C im Jahresmittel zu erwarten.

Bezirke der Steiermark
(Quelle: www.schulatlas.at)

BRUCK-MURZZUSCHLAG

LEOBEN

HARTBERG-FURSTENEELD'
ESWICH AN DER MUR -

GRAZ-UMGEBUNG

FRAZ STAOT

WVOITSEBERG

FELDBATH

Legende

— Ladesarenze
——— Bezirksgrenze

DEUTSCHLANDSBERG

LEIBMITZ SUDOSTSTEIERMAR

Landeshauptstad DELTSCHLANDSIERS

Bezirkshauptstadt

w~+ a L] 0 w0 30 Kllometer
5

LEBNITZ

* Quelle der verwendeten Daten:
OKS-Klimaszenarien fur das Bundesland Steiermark bis 2100.

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark flr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Prognosen fur die Steiermark - Karte Temperaturen

+|5 +2 +25 +3 +35 +4 +45 +5

+05 +I

0

Temperaturdnderung

Erwartete Temperaturdnderung in °C (Szenario RCP8.5)

Verglichen wird der Zeitraum 1971-2000 mit 2071-2100

)

g

FUR DAS BUNDESLAND STEIERMARK BIS 2100

KLIMASZENARIEN

Quelle:

Kooperationspartner:

i Das Land
Die Initiative des Landes Steiermark fur Energie und Klimaschutz. Ut Slidunga-Zemirum Ste] erm ark

Weitere Infos unter: www.ich-tus.af
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Prognosen fur die Steiermark - Karte Niederschlage

Erwartete Niederschlagsdnderung in % (Szenario RCP8.5) fur Sommer und Winter

Verglichen wird der Zeitraum 1971-2000 mit 2071-2100

’ Sommer (Juni, Juli, Aug.) 4 .
Geringe Modell- . ..... Keine signifikante
iibereinstimmung ******** Anderung iz
nesgrires 7o T T T O
20 15 -0 5 0 +5 +[0+I5+20 +25 +30 +35 +40

®

Winter {Dez., Jin., Feb.)

FUR DAS BUNDESLAND STEIERMARK BIS 2100

KLIMASZENARIEN

Quelle:

Kooperationspartner:

i Das Land
Die Initiative des Landes Steiermark flr Energie und Klimaschutz. UmatBildunga-Zestrum Ste] erm ark
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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- “ "

\/ .-M“‘ ﬂ"illig Iif. b



o

ich tu'ss

FOr unsere

 Zukunft

Prognosen fur die Steiermark - Arbeitsblatt

Eure Namen:

Euer Bezirk:

Schneidet von den beiden Karten die Legenden-Streifen ab und konftrolliert mit den
dortigen Farbskalen, wie sich Temperaturen und Niederschldge an eurem Standort
andern werden. Es handelt sich dabei immer um ,von-bis*-Betrage.

Temperatur (Anderung in °C)
im
Jahresmittel
Niederschlag (Anderung in %)
im Winter
im Sommer
J
Kooperationspartner:
2% Das Land
Die Initiative des Landes Steiermark fur Energie und Klimaschutz. ‘f? Ste] erm ark
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Schulstufen: 11.-12. / Zeitrahmen: 20 Minuten

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at

Worum geht es?

Prognosen zur Entwicklung des globalen Temperatur- und Niederschlagsgeschehens sind &uBerst
komplex und mussen viele Einflussfaktoren berlcksichtigen, zB sozio-Gkonomische Entwicklungen, die
Bevdlkerungszunahme, das Bruttosozialprodukt, den Energieverbrauch u. a. Aus diesem Grund gibt
es hier mehrere ,Szenarien™, die bei Prognosen durchgerechnet werden mussen. Es gibt viele solcher
Szenarien, die als Namen alle eine spezielle Abkurzung bekommen haben. In dieser Ubung werden
zwei davon berUcksichtigt, die Szenarien ,RCP2.6™ und ,RCP8.5". Das erste ist ein sehr optimistisches,
das zweite ein sehr pessimistisches Szenario. ,RCP" steht bei beiden Szenarien fur ,Representative
Concentration Pathways®, also ,Reprasentative Konzentrationspfade™. Die Bezeichnung ,reprd-
sentativ* weist darauf hin, dass die Szenarien fur eine groBere Anzahl von in der wissenschaftlichen
Literatur verdffentlichten Szenarien stehen.

1.) Das Szenario ,RCP2.6™: Es zeigt ein sehr opfimistisches Bild.
Ein solcher Weg wdare nur durch den soforfigen Stopp aller
Treibhausgasemissionen zu erreichen, beinhaltet also sehr
ambitionierte MaBnahmen zum Klimaschutz. Die Kohlendio-
xidemissionen wurden so um das Jahr 2080 auf Null fallen. Eine
Zunahme der Weltbevdlkerung auf 9 Milliarden Menschen bis
2100 wird angenommen.

2.) Das Szenario ,RCP8.5™: Es entspricht einer Welt, in der
keinerlei MaBnahmen zum Klimaschutz unternommen wer-
den und in der das Wirtschaftswachstum wie bisher auf der
Verbrennung fossiler Energietréger beruht. Eine Zunahme der
Weltbevolkerung auf 12 Milliarden Menschen bis 2100 wird an-
genommen. Der Primd&renergieverbrauch musste dann dreimal
so hoch sein wie heute.

Die Weltkarten zeigen fur diese beiden Szenarien die Entwicklung der mittleren Temperaturen und
Niederschldge auf der Erde vom Zeitfraum 1986-2005 (gemessene Werte) bis zum Zeitraum 2081-2100
(errechnete Werte). Die Unterschiede zwischen den beiden Szenarien sind enorm.

Bendtigte Materialien

e Karten ,Temperaturen® und ,Niederschldge®
* Globale Prognosen - Arbeitsblatt

* Scheren

Ablauf

Schritt 1:

Pro Zweiergruppe wird je eine Farbkopie der Karten ,Temperaturen® und ,Niederschldge™ und eine
Kopie des Arbeitsblattes ausgeteilt.

Schritt 2:
Die Karten werden erklért:

- Die Karten zeigen Prognosen der Anderungen der durchschnittlichen Temperatur bzw. Nieder-
schlagsmenge auf der Erde fur zwei unterschiedliche Szenarien (RCP2.6 / RCP8.5 - sieche oben).

Kooperationspartner:

@ Das Land
Steiermark
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Globale Prognosen - Fortsetzung

- Dabei werden gemessene Daten aus dem Zeitraum 1986-2005 mit errechneten Daten flr den
Zeitraum 2081-2100 verglichen. Die Verwendung solcher Zeitspannen ist notwendig, um wissen-
schaftlich korrekt zu bleiben.

- Die Karten zeigen auch schraffierte und punktierte FiGchen. Diese mussen den Schilerinnen nicht
erklart werden. Die folgende ErklGrung dient der Lehrperson nur der Vollstéindigkeit halber:

Es gibt viele unterschiedliche Kimamodelle, die in die Darstellung der Weltkarten eingegangen
sind. Regionen, in denen das Multimodell-Mittel im Vergleich zur natirlichen internen Variabilit&t
klein ist, sind schraffiert dargestellt (d. h. kleiner als eine Standardabweichung der nattrlichen
internen Variabilitét). Punktiert sind Regionen, in denen das Multimodell-Mittel im Vergleich zur in-
ternen Variabilitét groB ist (d. h. gréBer als zwei Standardabweichungen der internen Variabilit&r)
und wo mindestens 90 % der Modelle mit dem Vorzeichen der Anderung Ubereinstimmen.

Schritt 3:
Von den Karten werden die Legenden-Streifen abgeschnitten.

Schritt 4:

Mit den dortigen Farbwerten werden die Anderungen in °C bzw. % fir die beiden Szenarien fir eine
beliebige Region auf der Erde abgelesen und im Arbeitsblatt festgehalten. Es handelt sich dabei
immer um ,von-bis™ Werte.

Schritt 5:
Die Ergebnisse der Gruppen werden diskutiert. Wer hat welche Erdregion gewdhit? Wo sind die An-
derungen am stdrksten?

Schritt 6:
Die Lehrperson kann die Aussage der Kartfen nun noch weiter erléutern:

- Unabhdngig vom Szenario wird die Temperatur der Erdatmosphdre im Zeitraum 2016 bis 2035
wahrscheinlich um 0,3-0,7 °C hdher liegen als im Zeitraum 1985-2005.

- Der weitere Anstieg der Temperatur hadngt vom Szenario ab: Er liegt fUr den Zeitfraum 2081 bis
2100 wahrscheinlich zwischen 0,3-1,7 °C (RCP2.6) bis 2,6-4,8 °C (RCP8.5).

- Esist fast sicher, dass Wetterextreme zunehmen werden.

- Extreme Niederschldge in den mittleren Breiten und feuchten fropischen Regionen werden sehr
wahrscheinlich h&ufiger und intensiver werden.

- Der Ozean wird sich weiter erwdrmen, die Wé&rme wird von den oberen Wasserschichten in die
Tiefe gelangen und Meeresstromungen beeinflussen. Es ist sehr wahrscheinlich, dass sich die
Zirkulation von Meeresstromungen im Atflantik (zu der auch der Golfstrom gehort) abschwdéchen
wird. Ein Zusammenbrechen dieser Zirkulation im 21. Jahrhundert ist sehr unwahrscheinlich, kann
aber spdater bei weiterer Erwdrmung nicht ausgeschlossen werden.

- Der arktische Ozean ist beim Szenario RCP8.5 (weiterer Anstieg der Emission von Treibhausgasen)
wahrscheinlich im Sommer schon vor Mitte dieses Jahrhunderts eisfrei.

- Das Volumen der Gletscher nimmt bis Ende dieses Jahrhunderts zwischen 15-55 % (RCP2.6) und
35-85 % (RCP8.5) ab.

- Der Meeresspiegel wird bis zum Zeitraum 2081-2100 je nach Szenario wahrscheinlich zwischen
26-55 cm (RCP2.6) und 45-82 cm (RCP8.5) ansteigen. Im lefzten Fall wird der Anstieg bis zum Jahr
2100 - also ganz bis zum Ende des Jahrhunderts - 98 cm betragen.

- Der Zusammenbruch von Eisschilden kénnte zu einem weiteren Anstieg um einige 10 cm fuhren.
- Esist nahezu sicher, dass der Anstieg des Meeresspiegels auch nach 2100 schon alleine aufgrund
der Warmeausdehnung des Wassers noch fur einige Hundert Jahre weitergeht. Bei einem wei-
teren Anstieg der Kohlendioxid-Konzentration in der Atmosphdre kann der Anstieg bis zum Jahr

2300 auch mehr als drei Meter betragen.

Quelle der verwendeten Daten:
Stocker, T. (Hrsg.), 2013: IPCC - Zwischenstaatlicher Ausschuss fur Klima&nderungen - Kimadnderungen 2013. Naturwissenschaft-

liche Grundlagen. Zusammenfassung fur politische Entscheidungstréger.
@ Das Land
Steiermark

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Globale Prognosen - Karte Temperaturen

Anderung der mittleren Erdoberfiéichentemperatur in °C
Verglichen wird der Zeitraum 1986-2005 mit 2081-2100

Szenario
RCP2.6

Szenario
RCP8.5

Naturwissenschaftliche Grundlagen. Zusammenfassung fUr politische Entscheidungstraiger.

[ [ [ [ [ [ T X_
=2 =16 =1 =056 0 605 1T 15 2 3 4 5 7 9 1"

Anderungen in Grad Celsius

Quelle: Stocker, T. (Hrsg.), 2013: IPCC - Zwischenstaatlicher Ausschuss fur Klimadnderungen - Klimadnderungen 2013.

Kooperationspartner:

Das Land

BZ

Die Initiative des Landes Steiermark flr Energie und Klimaschutz. et Bl sungs-essrum Steiermark
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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- Karte Niederschlage

Globale Prognosen

Anderung des mittleren Niederschlags in %
Verglichen wird der Zeitraum 1986-2005 mit 2081-2100

Szenario
RCP2.6

Szenario
RCP8.5
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Anderungen in Prozent

Kooperationspartner:

Das Land
Steiermark

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.

Weitere Infos unter: www.ich-tus.af
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Globale Prognosen - Arbeitsblatt

Eure Namen:

Eure gewdhlte Erdregion:

Schneidet von den beiden Karten die Legenden-Streifen abb und konftrolliert mit den
dortigen Farbskalen, wie sich Temperaturen und Niederschldge in der von euch ge-
wdahlten Erdregion dndern werden. Es handelt sich dabei immer um ,von-bis*-Betrd-

ge.
Szenario . Temperatur Niederschlag
(Anderung in °C) (Anderung in %)
RCP2.6
RCP8.5

Beantwortet dann noch folgende Fragen zum Szenario RCP8.5:

1.) In welcher Erdregion &ndert sich die Temperatur am stérksten?

2.) In welcher Erdregion éndern sich die Niederschldge am stdrksten?

Kooperationspartner:

& Das Land
&/ Steiermark

Die Initiative des Landes Steiermark fuUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Als weltweit zu beobachtende Erscheinung hat der
Klimawandel globale Folgen. Doch auch innerhalb
der Steiermark und im eigenen Umfeld der
Schdlerinnen sind Auswirkungen der sich
erwdrmenden Atmosphdre zu erkennen.

Die folgenden Unterrichtseinheiten

bieten Experimente, Arbeitsblatter und

AnstdBe zur Behandlung dieser

Folgen des Klimawandels.

Kooperationspartner:

*

L)
ru

Das Land
Die Initiative des Landes Steiermark flr Energie und Klimaschutz. 2 Ste] erm ark
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Klimawandelfolgen in Osterreich

Schulstufen: 3.-4. / Zeitrahmen: 30 Minuten
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Worum geht es?

Mit ,warm™ assoziiert man eher angenehme Gefuhle und die prognostizierten Anstiege der Tempe-
raturen klingen ja gar nicht so schlimm. Deshallb muss man sich hier zuerst klar sein, dass es sich bei
diesen Anstiegen (zB plus 2 Grad) nicht um einen Einzelwert handelt, wie etwa ,heute hat es 28 Grad
und morgen 30 Grad™, sondern um die mittlere Lufttemperatur der Erde oder einer Erdregion. Da sind
dann ,plus 2 Grad" sehr viel. So lag zB zum Hohepunkt der Wirm-Kaltzeit die mittlere Lufttemperatur
bei uns in den Alpen ,nur® rund 10 Grad unter der heutigen. Der Unterschied zu heute: Damals, vor
rund 20 000 Jahren, lagen die Alpen unter teils 2 000 Meter dicken Gletschern.

Deshalb zeigt diese Ubung, welche Anderungen bei uns in den Alpen bis ins Jahr 2100 (bzw. schon
friher) zu erwarten bzw. teils auch schon zu beobachten sind, wenn die Atmosphdre sich weiter
erwdarmt. Das erfolgt in Form einer Basteleinheit.

Bendtigte Materialien

e Vorlagen ,Berggipfel Heute" und ,Berggipfel Zukunft® - je eine Farbkopie pro Schulerln,
im Idealfall auf A3 vergrdBert.

* Blankovorlagen ,Berggipfel®

 Erlduterungen ,Klimawandelfolgen™

* Bild- und Wortkértchen ,Klimawandelfolgen™ - ein Blatt pro Schulerin
» Scheren, Kleber (zB Uhustick)

* Farbstifte

Ablauf

Schritt 1:

Ein . Berggipfel heute™ und ein ,Berggipfel Zukunft™ wird von
der Lehrperson ausgeschnitten, zu einem Kegel geformt und
zusammengeklebt. Die beiden werden nebeneinander plat-
ziert.

Schritt 2:

Die Gipfel unterscheiden sich in einigen Punkten, die die
Schulerlnnen finden und benennen mussen. Gemeinsam wird
besprochen, was die Unterschiede darstellen und was sie mit
dem Klimawandel zu tun haben (siehe Klimawandelfolgen in
Osterreich - Erléuterungen).

Schritt 3:
Die Schulerinnen bauen nun selber inre Gipfel und kénnen sie
auch mit Bild- und Wortk&rtchen bekleben.

Schritt 4:

Wer statt der Verwendung der Vorlage lieber selber Gipfel
zeichnet, kann dies mit der Blankovorlage ., Berggipfel™ ma-
chen.

Schritt &:

Die Gipfel werden innen mit den Namen der Kinder beschriftet
und kénnen dann zu einer Gruppe ., Alpen heute™ und , Alpen
Zukunft® zusammengestellt werden. Gemeinsam werden die
Berge betrachtet und besprochen, welche Gedanken die

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Klimawandelfolgen in Osterreich - Fortsetzung

Schulerlnnen dazu haben und ob sie schon Erfahrung mit der
einen oder anderen Klimawandelfolge gemacht haben (zB
im elterlichen Betrieb in der Land- und Forstwirtschaft, beim
Wintersport ...)

Die Berge ké&nnen auch auf einen Karton aufgeklebt werden,
damit man sie besser fransportieren kann (Bild unten).

Viele Kinder in der Primarstufe tun sich schwer beim Zusammen-
fUhren der ausgeschnittenen Vorlage zu einem Kegel mit
schéner Spitze. Hier ist Zeit fUr Hilfestellungen einzuplanen.

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Klimawandelfolgen in
Osterreich -
Berggipfel heute

@ Das Land
Steiermark

R

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Klimawandelfolgen in
Osterreich -
Berggipfel Zukunft

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Kooperationspartner:

g5 Das Land
%/ Steiermark

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Klimawandelfolgen in Osterreich - Erléuterungen
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Hier werden die Unterschiede der beiden Berggipfel aufgezahit
und deren Hintergrinde erlGutert.

Heute

Zukunft

ErlGuterung

Gletscher in den Alpen schmelzen
schon seit Jahrzehnten stark ab.
Viele Gebirgsgruppen werden in den
nachsten Jahren ganz eisfrei werden.
Schnee wird v. a. in tieferen Lagen
immer weniger. Das bedeutet far
viele kleine Schigebiete das Ende.

Weniger Eis am Berg bedeutet auch
weniger Eis im Berg. Gefrorene Fels-
wdande (Permafrost, ab ca. 2 500 m
Seehohe) kbnnen auftauen und
instabil werden. Felssturze aus diesen
Regionen sind heute schon zu be-
obachten. Teils sind dadurch auch
Wanderwege bedront, in den Westal-
pen sogar Siedlungen.

Kurze aber starke Niederschlage
(Starkregen) werden zunehmen. Das
Wasser kann dann vom Boden gar
nicht so schnell aufgenommen wer-
den, flieBt oberirdisch abb und kann so
zu Wildb&chen, Muren und Hochwds-
sern fUhren.

Da es warmer wird, kbnnen auch
Pflanzen, denen es bisher auf den
Bergen zu kalt war, weiter oben
wachsen. Dadurch verschieben sich
Vegetationsgrenzen, auch die Wald-
und Baumgrenze, nach oben. Dor-
tige Tier- und Pflanzenarten werden
so immer weiter nach oben ver-
drangt, ihr Lebensraum wird kleiner.
Im Extremfall sterben sie an diesem
Standort dann aus, wenn nach oben
hin kein Platz mehr ist.

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.

Weitere Infos unter: www.ich-tus.af
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Klimawandelfolgen in Osterreich - Erléuterungen

ErlGuterung

Landwirtschaftliche Regionen werden
mit I&Gngeren Trockenphasen zu rech-
nen haben. Bauern mussen vermehrt
Ernteausfdlle beflrchten.

Jeder Baum hat einen Temperatur-
und Feuchtebereich, in dem er sich
wonhl fuhlt. V. a. fur Fichten ist es jetzt
schon in vielen Bereichen zu trocken.
Forstwirte und -wirtinnen mussen hier
heute schon planen, welche BGume
sie pflanzen muassen, wenn es noch
warmer wird.

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Klimawandelfolgen in Osterreich - Bild- und Wortk&rtchen

Die Bild- und Worfkarichen zeigen dir, was auf deinem , Zukunftsberg” passieren kann,
wenn es zu warm wird. Du kannst sie auf den Berg aufkleben.

Bilder Worte Erklérung

Das Bild zeigf den %r('jBTen

Glefscher Osterreichs

_ - die Pasterze - in den
Glefscher Jahren 1938 und 2016. Die

FUCI(ang Glefscherzunge ist heule
im Vergleich nur mehr sehr

klein.

Auch zwischen Felsen kann
auf den Bergen Eis sein.

Es half Felswande off wie
Beton zusammen. Schmilzt
es, kénnen die Felsen
auseinanderbrechen. Das
kann fur Menschen am Berg

gefahrlich werden.

Felsstirze

Es wird in Zukun{f weniger
Schnee geben. Fiir viele
Schigebiele ist das ein
roBes Problem. Auch fur
g gos Grundwasser wére eine
] i Winterschneedecke besser.

Foto: CIPRA Infernational

Schnee

Kooperationspartner:

% Das Land
Steiermark

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Klimawandelfolgen in Osterreich - Bild- und Wortk&rtchen

Bilder Worte Erklérung

Wird es warmer, kénnen
Pflanzen auf Bergen auch
weifer oben wachsen. Die
Waldgrenze kann ansfeigen.
Andere Pflanzen weiter oqben
kénnen so verdrangt werden.

Pflanzen

Wenn die Waldgrenze
ansfeigf, wird der
Lebensraum einiger Tiere,
Tiere die tiber oder noﬁe der
Waldgrenze leben, immer
kleiner. Das Schneehuhn
ware ein Beispiel dafur.

-~ .

Foto: Peter Freitag/pixelio.de

Kurze, aber sfarke Regenfél-
le werden zunehmen.%ur ein
Teil des Wassers versickert
Hochwasser im Boden. Es enfsfehen Wild-
bache und Uberflufungen.

_ Muren und Schlammlawinen
Foto: Feuerwehr Oberwdlz kénnen Gbgehen'

Trockene Zeifen ohne Regen
werden lénger. Felder ung
Trockenheil Acker kénnen verdorren.
Bauern und Bauerinnen kon-
nen dann ihre Ernte verlieren.

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at

@ Das Land
Steiermark




Klimawandelfolgen in Osterreich - Bild- und Wortk&rtchen

: ich tu'ss
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Bilder

Worte

Erklarung

Walder

Einigen Baumen wird es zu
warm und zu frocken. Der
FichTe, die bei uns in vielen

Waldern sTehT, tut der Klimao-
wandel gar nicht guT.

Hifze

V. a. in Stadfen werden die

Hifzelage zunehmen und
Probleme verursachen.
Bauarbeiter und andere
Beru]‘s%ruppen werden

dadurch starker belastet.

Wasser-
mangel

Bei der Versorgung mif Was-
ser kénnfe es in eini%en Regi-
onen zu Problemen kommen

Hast du auch eine Idee, wo
der Klimawandel in Osfer-
reich noch Probleme ver-
ursachen konnfe® Bild und
Wort dazu kannst du selber

zeichnen und einTragen.

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.

Weitere Infos unter: www.ich-tus.af

Kooperationspartner:

% Das Land
Steiermark
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Der Klimawandel im Gebirge

Schulstufen: 4.-8. / Zeitrahmen: 30 Minuten

ich tu'ss

Flr unsere
Zukunft

Worum geht es?

Osterreich ist ein Alpenland mit bedeutenden Fléichen in der Hochgebirgsregion. Auch die Stei-
ermark hat einen groBen Alpenanteil. Gebirgsregionen reagieren auf kimatische Anderungen
besonders sensibel und so lassen sich zahlreiche Klimawandelfolgen im Gebirge nennen, deren be-
kannteste der Gletscherschwund ist. Auch 6kologisch reagieren Gebirge auf eine sich erwé&rmende
Atmosphdre sehr sensibel. Eine besondere Erscheinung im Hochgebirge ist der sog. ,Permafrost™. Das
ist Eis im Untergrund, welches das ganze Jahr Uber nicht auftaut. Dieses Eis halt dadurch Fels - &hnlich
wie Beton - zusammen. Wenn es warmer wird, tfaut dieses Eis auf. Dadurch kénnen Felsen instabil wer-
den und als Felssturz oder Mure zu Tal gehen. Die drei Bilder zeigen wie das funktioniert.

/, it e
////’,//////////// ] il B
) o fis TRy I | T /
SIS | Ty

.

# Starkniederschlag !

Fester Fels gefrorener Auftauschicht Eis abgeschmolzen Murgang. Felssturz, Bergsturz
Felsschutt

Betroffen sind davon v. a. Gebiete Uber 2 500 m Seehdhe, da hier Permafrost auftreten kann. Még-
liche Felssturze kbnnen Almen oder StraBen betreffen. Auch Siedlungen kénnen durchaus bedroht
sein, v. a. in den Westalpen. In der jingeren Vergangenheit gab es immer wieder kleine, aber auch
groBe Felsstlrze in den gesamten Alpen, die teils auch in Youtube-Videos dokumentiert sind. Hier
einige Beispiele:
e Bergsturz Lischana 31.07.17
https.//www.youtube.com/watch?v=y33STLSFKE
* Schweizer Kanton Wallis: Riesiger Fels bricht aus
Berggipfel und rast ins Tal
httos://www.youtube.com/watch ?v=wmuXKPcHJOO
e Riesiger Bergsturz in Graubunden (Schweiz) -
Augenzeugenvideo vom 23.07.17
https.//www.youtube.com/watch?v=umabt4éle VU
e Steinschlag Zillertal
https://www.youtube.com/watch?v=uCR-DAduRUXQ
« Steinschlag Ofztal - Rock slide
https://www.youtube.com/watch?v=nz-SPCS8iag
e Felssturz Kellersberg 10.09.12
https.//www.youtube.com/watch?v=io2GwoCiW&Qs

Quelle: youtube

Mit dem folgenden Experiment kann man so eine Situation
nachstellen.

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at

@ Das Land
Steiermark
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Der Klimawandel im Gebirge - Permafrost-Experiment

| oxprament

Bendtigte Materialien

e Sand, Kies und Wasser

* zwei kegelférmige Behdlter

¢ Spielhdauser (zB Monopoly)

e zwei Innen-AuBenthermometer mit externem FUhler
e Bohrer

e Fohn

e Wasserspritze/Wasserzerst&uber

* Warmelaompe/Infrarotiampe als .Sonne™

Ablauf

Schritt 1:

Die beiden kegelfbrmigen Behdlter (im oberen Bild: Teelicht-Kegel
vom Flohmarkt) werden mit einem Gemisch aus Sand, Kies und
Wasser gefullt. Idealerweise haben die Kegel Locher, damit das
Uberschussige Wasser abflieBen kann. Dann kommen die Kegel fur
einen Tag in die Tiefkuhltruhe.

Schritt 2:

Am ndchsten Tag werden die gefrorenen Schuttkegel herausgeldst.
Das geht am besten, indem man mit einem Féhn das Metall anwarmt,
bis der Inhalt sich 16st.

Schritt 3:

In beide Kegel wird an derselben Stelle ein Loch gebohrt. In diese Locher
werden die Fuhler der Innen-AuBenthermometer eingefuhrt. Jetzt kann
man die Temperatur im ,Berg™ und die AuBentemperatur ablesen. Tief im
.Berg" sollte es wenige Minusgrade haben, knapp unter der Oberfliche
ca.0°C.

Schritt 4:
Mit einem Gipfelkreuz und ein bisschen Staubzucker als Schnee schaut es
schon fast realistisch aus (kleines Bild).

Schritt &:
Mit Monopoly-H&usern kann man am BergfuB eine Siedlung aufbauen.

Schritt 6:

Nun beginnt der ,Klimawandel™ zu wirken. Mit einer Warmelampe (auch
Fohn moglich) simuliert man eine sich erwdrmende Atmosphdre - der Bo-
den erwdrmt sich und das Eis im ,Berg™ beginnt zu schmelzen. Nun kénnen
schon Teile des Mini-Berges einstUrzen, da das Eis nicht mehr den Fels (Kies)
stabilisieren kann.

In Wirklichkeit geht das in der Natur naturlich nicht so schnell, sondern ist
ein Prozesse Uber viele Jahre oder Jahrzehnte.

Schritt 7:

In der Natur entstehen gréBere Felssturzereignisse oft erst dann, wenn
starke Regenfdlle dazukommen. Wenn ndmlich Wasser in den Boden und
den Fels eindringt, kann dadurch ein schon aufgelockertes Material erst so
richtig mobilisiert werden.

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Der Klimawandel im Gebirge - Permafrost-Experiment

Das kann man mit einer Wasserspritze nachstellen. Einfach ein paar Mal
kraftig auf eine Stelle des Hanges spritzen (mit ZerstGuber, nicht mit Strahl)
und der Berg beginnt zu rutschen. Der entstehende Felssturz bzw. der Mu-
renabgang hat die Siedlung getroffen.

Macht man dasselbe beim Vergleichsberg, der noch gefroren ist, passiert
das nicht.

Deshalb werden Uber echten Siedlungen Schutfzbauten errichtet, damit
solche Ereignisse Menschen moglichst nicht betreffen kbnnen. Das ist dann
eine MaBnahme im Zuge der Klimawandelanpassung (siehe Seite 167).

In der Steiermark gab es bisher aufgrund zu geringer Gipfelhdhen
keinen Bergsturz, der auf abschmelzenden Permafrost im Zuge des
Klimawandels zurtckzufuhren ist. Allerdings nimmt die Steinschlag-
akfivitat in den gesamten Alpen zu, wovon z. B. Bergsteigerinnen
betroffen sein kdnnen. Viele Berg- und Kletterrouten sind deshalb
heute schon nicht mehr bzw. nur unter groBer Gefahr zu begehen.

2 TIHEMA e LA S s KLIMAWANDEL 3

GEWILIVGLA RELSTUEE 1N LIGER-MASIY

Gletschehmell die Alpen hrﬁckélh

Liestein im Ausmart FELSSTURZ-GLFAIN wil
p i

Beispiel fdr einen Zeitungsbericht zum Thema (Kleine Zeitung).

Kooperationspartner:

Das Land

BZ

Umwait. B ldunga-Zestrum
Bteicrmark

Die Initiative des Landes Steiermark fuUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Der Klimawandel im Vorland

Schulstufen: 3.-8. / Zeitfrahmen: 30 Minuten fUr Vorbereitung
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Worum geht es?

Auch wenn die Niederschlagsmengen in weiten Teilen der Steiermark im Zuge des Klimawandels

laut aktueller Studien eher zunehmen werden, bedeutet das nicht zwangslaufig, dass dadurch der
Vegetation mehr Feuchtigkeit zur Verflgung stehen wird, denn die Zunahme basiert auf haufigeren
Starkniederschldgen, also groBen Regenmengen in kurzem Zeitraum. Dazwischen sind v. a. im Alpen-
vorland Iangere Trockenperioden - wie bereits jetzt zu beobachten - zu erwarten. Da diese Regionen
fur die Landwirtschaft in der Steiermark aber die Hauptanbaugebiete sind, ergeben sich hier zwangs-
I&ufig Probleme.

Dieser einfache Versuch wird Uber einige Tage hinweg in der Klasse durchgefuhrt und zeigt das Zu-
sammenwirken von zunehmender Temperatur und zunehmender Trockenheit und die Folgen fur die
Vegetation.

| oxprament

Bendtigte Materialien

¢ 3 Topfe mit Erde

e Pflanzen oder Gras

* GieBkanne, Wasser

* ein Heizkorper wdhrend der Heizperiode

Ablauf

Schritt 1:

In drei TOpfe kommmt gleich viel Erde und in jeden Topf werden
dieselben Pflanzen gesetzt. Fur diese Versuchsanleitung wur-
de Gras aus einer Wiese ausgestochen und eingepflanzt.

Schaden an Mais durch Trockenheit 2013
SChrlﬂ’ 2: Foto: Landwirtschaftskammer Steiermark /
T~ ¢ Roman Muschl

Die Topfe werden wie folgt beschriftet:

Topf 1: ,Test 1: GenUgend Feuchtigkeit™

Topf 2: ,Test 2: Weniger Feuchtigkeit, gleiche Temperatur®
Topf 3: ,Test 3: Weniger Feuchtigkeit und warmer™

Schritt 3:

Alle 3 Topfe werden mit derselben Menge Wasser gegossen.
Die drei Topfe werden nebeneinander aufgestellt, wobei Topf
3 aber auf oder vor dem Heizkérper positioniert wird.

Schritt 4:

In den folgenden Tagen wird Topf 1 so gegossen, dass die
Erde immer leicht feucht bleibt, aber nicht zu nass wird. Topf
2 wird mit der Halfte der Menge Wasser von Topf 1 gegossen.
Topf 3 ebenso nur mit der Halfte von Topf 1.

Schritt 5:

Die Entwicklung der Pflanzen wird Uber mehrere Tage verfolgt
und dokumentiert.

Was passiert? Was kdnnte das fur die Landwirtschaft bedeuten?

Kooperationspartner:

@ Das Land
Steiermark
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Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at




ich tu'ss

FOr unsere

Zukunft

Klimawandel und Boden

Schulstufen: 4.-8. / Zeitrahmen: 40 Minuten

Worum geht es?

Im letzten Versuch wurde gezeigt, dass eine Kimawandelfolge durch Trockenheit das Verdorren
der Vegetationsdecke sein kann. Eine weitere Folge aus dieser Entwicklung wdare, dass ein an eine
Trockenzeit anschlieBender Starkregen dann zu Bodenabtrag fUhren kann, da die dezimierte Vege-
tation den Boden nicht mehr so gut vor dem oberfichlich abflieBenden Wasser schitzen kann. So
kann dann Bodenmaterial vom Wasser leichter weggeschwemmt werden. Im Gebirge kann das zu
Murenabgdngen fUhren, im Alpenvorland zum Verlust wertvoller Ackererde.

Dieser Outdoor-Versuch soll diesen Prozess veranschaulichen.

| oxcmmen

Bendtigte Materialien

¢ ein Erdhugel oder Sandhaufen
* ein Rasenziegel

e GieBkanne, Wasser

* Schaufeln

AblGUf Abgeschwemmter Boden durch Starkniederschlag
Schritt 1: Foto: bwsb
Ein Erdntgel/Sandhaufen wird aufgeschuttet.

Schritt 2:
Aus einer Wiese wird ein Rasenziegel ausgestochen und in
einen Hang der Haufens ,eingepflanzt™.

Schritt 3:

Nun schuttet man langsam und gleichmdagig mit der
GieBkanne Wasser Uber den Hang. Dabei soll zur Halfte der
.bewachsene™ Teil und zur Hdlffe der ,unbewachsene™ Tell
beregnet werden. Das Wasser flieBt nach unten ab.

Der Vorgang kann wiederholt werden.

Schritt 4.

Danach wird das Ergebnis betrachtet.

Was ist im unbewachsenen Bereich passiert und was im
Wiesenteil?

Wurde Boden abgetragen?

Wie kdnnte man die Erkenntnisse in die Realitdt umlegen?
Fallen euch noch andere Klimawandelfolgen in der Landwirt-
schaft ein?

Kooperationspartner:

% Das Land
Steiermark

Die Initiative des Landes Steiermark flr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Klimawandelfolgen auf der Erde

Schulstufen: 3.-4. (Kinder berichten) bzw. 5.-10. (Jugendliche berichten)
Zeitrahmen: je 30 Minuten

Worum geht es?

Wahrend Klimawandelfolgen in Osterreich vorerst nur in Einzelféllen wirklich existenzbedrohend fr
Menschen sind bzw. diese durch KlimawandelanpassungsmaBnahmen gemildert werden kénnen,
sind heute bereits viele Lander der Erde von massiven Klimawandelfolgen betroffen, die katastropha-
le Auswirkungen auf die dortigen Lebensbedingungen haben bzw. zu massiven Fluchtbewegungen
aus diesen Regionen fuhren. In dieser Ubung werden einige jener Regionen der Erde in den Mittel-
punkt gertckt, in denen der Klimawandel schon heute groBe Probleme verursacht bzw. dies in den
ndchsten Jahren noch verstéarkter tun wird.

Es wird ein Unterlagenset fur die Grundstufe Il (Kinder berichten) und eines fUr hdhere Schulstufen
(Jugendliche berichten) angeboten.

Bendtigte Materialien

* Karteikarten ,Kinder berichten™ bzw. ,Jugendliche berichten™

e Globen ,Kinder berichten™ bzw. Weltkarte ,Jugendliche berichten™
* Wandkarte der Erde / groBer Globus / aufblasbare Erdkugel

* doppelseitiges Klebeband

Ablauf

Schritt 1:

Eine Version der Unterlagensets (Karteikarten und Weltkarte)
wird ausgedruckt und laminiert.

Schritt 2:

Die Klasse wird gefragt, welche Kliimawandelfolgen auf der
Erde bekannt sind. Wird eine der Klimawandelfolgen auf den
Karten genannt, darf diese/r Schulerin die entsprechende
Karte vorlesen.

Schritt 3:

Die Karte wird auf der Karte / dem Globus / der aufblasba-
ren Erdkugel an der richtigen Stelle platziert (zB mit doppel-
seitigem Klebeband). Als Hilfe dient die Weltkarte in dieser
Ubung.

Schritt 4:

Wird eine Klimawandelfolge genannt, die nicht auf den

Karten steht, wird diese auf einen Extrazettel geschrieben und an einem passenden Ort der Erde
platziert.

Schritt &:

Am Ende der Ubung finden sich auf allen Kontinenten Klimawandelfolgen. Es wird besprochen, dass
diese Thematik deshalb eine weltumfassende ist und auch uns selbst betrifft (zB Klimawandelfolgen in
der Steiermark oder das Thema Klimafluchtlinge).

Kooperationspartner:

@ Das Land
Steiermark
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Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Klimawandelfolgen auf der Erde - Kinder berichten

Djenebou aus Mal::

,Bei uns gibf es wenig Regen.
In Zukunff wird es aber noch
weniger sein. Die Trockenheit
[i]hrT zu HungersnéTen, bei
denen immer viele Menschen
sterben.”

Simon aus Alaska (USA):

,Mein Ort heiB Shishmaref
und liegl auf einer Insel.
Wir sind hier fast 600 Leufe.
Durch den Klimawandel
faut der gefrorene Boden
des Orfes langsam auf. Das
Meer kann ihn dann wegspiilen.
Dadurch sind schon einige Hauser
ins Wasser gefallen.”

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at

@ Das Land
Steiermark
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Klimawandelfolgen auf der Erde - Kinder berichten

\ldiko aus Ungarn:
,Als Nachbarland Osterreichs

haben wir dieselben Folgen des
Klimawandels wie bei euch. Die
Sommer sind sehr heiB und zu

Weihnachfen gibT es fasT keinen

Schnee mehr bei uns.”

Familie Paamiuf aus Grénland:

,Wir haben immer weniger Eis in der Bucht unseres
Orfes. Die Fischer kénnen nicht mehr mit Hunde-
schlitfen los[ahren, um vom Eis aus durch

Y gehackTe Lacher Fische zu

- fangen. Es gibt deshalb jefz!

mehr Arbeifslose.

Auch die Eisbaren kénnen
ohne Eis am Meer nicht tberleben.”

Kooperationspartner:

@ Das Land
Steiermark

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Klimawandelfolgen auf der Erde - Kinder berichten

Mozaharul aus Bangladesch:

+Mein Land wird immer c"JfTer vom
Hochwasser der groBen Fliisse
tberflufef. AuBerdem auch durch den
ansfeigenden Meersspiegel. Wenn es so
weilergehf, werden Millionen von uns
auswandern miissen. Nehmt ihr uns in
Europa dann aufé”

Selina und Mark aus Kalifornien (USA):

Die Zunahme von Waldbranden bei uns
hangt auch mif dem Klimawandel
zusammen. In den Rocky
Mountains wird es warmer
und frockener. Dadurch

sleigf die Feuergefahr.”

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at

@ Das Land
Steiermark
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Klimawandelfolgen auf der Erde - Kinder berichten

Vitoria aus Brasilien:

,Wir machen ein Schulprojekt tiber
den Regenwald in Brasilien. Tausende
Baume werden dorf jedes Jahr gefalll.
In der Regenzeit regnef es mehr.
Dadurch gibt es Uberﬂu’lungen. In

der Trockenzeit kommt es zu gréBeren
Darren. Viele Indianersfémme haben
deshalb schon zu wenig sauberes
Wasser.”

Failoa aus Tuvalu:

,,Wir leben uuf 9 |nseln, die nur 4 Mefer
hoch sind. Da es wérmer wird, sfeigt der
Meeresspiegel an.

Unsere Inseln konnten
deshalb sogar irgendwann
ganz unfer Wasser sein.
Schon heutfe haben wir OTT
Probleme mit Hochwasser.”

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at

@ Das Land
Steiermark
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Klimawandelfolgen auf der Erde - Kinder berichten

Jian aus China

,Bis ins Jahr 2050 konntfen viele

Glefscher Chinas geschmolzen
sein.

Das kann die Wasserversorgung
der groflen Flusse Asiens
gefahrden. Bis zu drei Milliarden
Menschen leben an diesen
Flissen und kénnten von
Wassermangel bedrohf sein.”

Shirin aus Pakistan:

,Wisten breifen sich aus und Flusse
frocknen aus. Der Fluss Indus isf fur Indien
. ' und Pakistan ganz wichfig.
Es gibT aber schon Streit
um das Wasser dieses
Flusses. |ch habe schon
gehorl, dass es vielleicht
Krieg um das Wasser
geben wird.”

Kooperationspartner:

@ Das Land
Steiermark

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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ich tu'ss

Flr unsere
Zukunft

Klimawandelfolgen auf der Erde - Jugendliche berichten

Simon (16) aus Shishmaref (Alaska),
Schuler an der High-School

,Mein Ort liegt auf einer Insel und hat ca. 600
Einwohner und Einwohnerinnen. Durch den
Klimawandel entreiBt uns das Meer langsam
den Boden. Shishmaref steht némlich auf
Permafrost-Boden, der auch im Sommer
bisher nur oberflachlich auftaute und
deshalb ein sicheres Fundament bot. Jetzt
weichen die steigenden Temperaturen das
Land zusehends auf und erlauben dem Meer,
mehr und mehr von der Erde abzutragen.
Einige Hauser fielen dem Wasser bereits zum
. Opfer.”

Familie Paamiut aus llulissat (Gronland):

»ochon seit einigen Jahren gibt es kein Treibeis
mehr in der Bucht vor llulissat. Die Fischer kénnen
nicht mehr mit Hundeschlitten losziehen, um vom
Eis aus durch gehackte Lécher Heilbuit zu fangen.
Da Fischerei aber ein wichtiger Einkommenszweig
ist, haben wir immer mehr Arbeitslose.

Auch Eisbdren verlieren ohne Treibeis den Boden
unter den FaBen. Schon in einigen Jahrzehnten
kénnte es im arktischen Sommer Uberhaupt kein
Treibeis mehr geben, sagen einige Klimaforscher
und -forscherinnen voraus.”

Kooperationspartner:

@ Das Land
Steiermark

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Klimawandelfolgen auf der Erde - Jugendliche berichten

Alina (21) aus Moskau (Russland),
studiert Okonomie und Mathematik

.Mein Land ist bezuglich Klimawandel keine Aus-
nahme. Man kann die Worte ,das liegt am Klima-
wandel® immer ofter hdren. Ich erinnere mich, dass
=in meiner Kindheit die Winter viel strenger und
schneereicher waren. Der Fruhling kommt immer
frdher und im Sommer fallt es Leuten mit gesundheit-
- lichen Problemen oft schon schwer in Moskau zu ver-
Qu° bleiben, da es so heiB wird. Sommer tber 30 Grad
/g(o*“ gab es frGher kaum, jetzt regelmaBig.
Was man gegen den Klimawandel tun kann? Mein
Rat ist es, Teil einer Familie, einer Stadt, eines Landes,
einer Welt zu sein. Zusammen kénnen wir mehr
erreichen als Einzelne.”

Jian (16) Schuler aus Chongqing (China)

»Auch in Chinas Hochgebirgen wird es immer warmer.
Nach einem Report der Akademie der Wissenschaften in
Peking kénnten bis zu einem Drittel der Gletscher Chinas
bis 2050 verschwunden sein, die Hdlfte bis 2090.

Der Gletscherruckgang kann die
Wasserversorgung der groBen Flusse
Asiens (Ganges, Brahmaputra,
Indus, Yangtize, Gelber Fluss und
Mekong) gefahrden. Bis zu drei Milli-
arden Menschen leben an diesen
FlGssen oder in der Ndhe und
kénnten von Wassermangel bedroht
sein.”

Kooperationspartner:

% Das Land
Steiermark

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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lIdiké (19) aus Békéscsaba (Ungarn),
studiert Wirtschaft:

,Als Nachbarland Osterreichs fihlen wir mehr
oder weniger dieselben Folgen des Klimawan-
dels. V. a. die Sommer mit 40 °C sind belastend.
Zu Weihnachten gibt es fast keinen Schnee mehr
bei uns.”

Rose (19) aus Sydney (Australien),
beginnt zur Zeit ihr Medizin-Studium:

,Nach der Prognose einer Regierungsstudie
wird die Durchschnittstemperatur in Sydney
bis zum Jahr 2070 um 4,8 °C ansteigen. Das
ist deutlich stérker als die von den Vereinten
Nationen angenommene Erwérmung welt-
weit.

Den Forschern und Forscherinnen zufolge

\ droht Sydney mit seinen gut vier Millionen
= Einwohnerinnen eine Zunahme der hitzebe-
dingten jahrlichen Todesfdlle von zuletzt 176
auf Uber 1300 im Jahr 2050. Vor allem alte
Menschen werden davon betroffen sein.”

Kooperationspartner:

@ Das Land
Steiermark

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Failoa (16) aus Tuvalu:

»2Auf unseren @ Inseln, die nur bis 4 m hoch
sind, leben rund 10 000 Menschen. Innerhalb
einiger Jahrzehnte kénnte unser Land aber
verschwunden sein. Man sagt: Ein Zentimeter
Anstieg des Meeresspiegels bringt einen
Meter Ruckzug der Kustenlinie. Derzeit liegt
der Anstieg pro Jahr im Millimeterbereich.
Wissenschafterinnen warnen, dass Millionen
Menschen auf Inseln und an Kasten obdach-
los werden kdnnten, wenn der Meeresspie-
gel bis 2070 bis zu 50 Zentimeter steigt. Wir
wurden dazugehdren.”

Vitéria (13), Schilerin aus Sao Luis
(Brasilien):

,unser Schulprojekt behandelt den Regenwald in
Brasilien. Tausende Quadratkilometer werden Jahr
far Jahr abgeholzt. Dazu kommt, dass im Amazo-
nasgebiet die Lufttemperatur noch weiter anstei-
gen wird, wahrscheinlich 2-3 Grad bis ins Jahr 2100.
Das verdndert auch die Regen- und Trockenzeiten:
In der Regenzeit nehmen starke Niederschldge zu,
was zu Uberflutungen fahrt. In der Trockenzeit féllt
weniger Regen als bisher, was zu Durren fuhrt. In
Teilen Amazoniens hat in den letzten Jahren schon
die Versorgung mit sauberem Wasser nicht mehr
funktioniert. Die indigenen Vélker sind am starksten
vom Klimawandel betroffen sind. Sie leben meist in
Okologisch sensiblen und bedrohten Regionen.*

Die Initiative des Landes Steiermark fuUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at

Kooperationspartner:

@ Das Land
- Steiermark
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Fabidn (14), Schuler in ,Base Esperanza“
(im argentinischen Anteil der Antarktis)

»,In der Forschungs- und Wetterstation
.Esperanza“ haben unsere Eltern immer mit
Wetter und Klima zu tun. Wir leben ganz im
Norden der Antarktischen Halbinsel. Fast keine
andere Region weltweit hat sich so erwérmt wie
unsere: Wahrend der letzten 50 Jahre wurde es
um rund 2,5 Grad warmer. Deshalb brechen
groBe Teile des Schelfeises weg. Die Tierwelt
unter dem Eis ist aber genau daran angepasst.
Ohne Schelfeis wandern andere Tiere ein und
verdrdngen zB die Seesterne.”

Andrew (14) Schuler aus Colusa
(Kalifornien):

»Im Unterricht haben wir Uber eine
Untersuchung der Universitat Kalifor-
nien gesprochen, die beweist, dass
die Zunahme von Waldbranden bei
uns mit dem Klimawandel zusammen-
héngt. Auch Brande in den nérdlichen
Rocky Mountains sind mit gestiegenen
Temperaturen und fruherer Schnee-
schmelze zu erkiaren, die zu groBerer
Trockenheit und damit Feuergefahr
fahren.”

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.

Weitere Infos unter: www.ich-tus.af

Kooperationspartner:

% Das Land
Steiermark
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Djenebou (12), Schulerin
aus Kidal (Mali)

,Bisher schon trockene Regio-
nen werden in Zukunft noch
weniger Regen bekommen.
Schon im 20. Jahrhundert
haben die Regenfdlle in der
Sahelzone stark abgenommen.

. In der darauf folgenden Durre

| der 1970erJahre starben Millio-
nen Menschen. Forscherlnnen
sagen, dass im 21. Jahrhundert
um 30 Prozent weniger Regen
bei uns fallen wird als in den
70er und 80er-Jahren des 20.
Jahrhunderts.*

Mozaharul (17), Schuler in Kalapara
(Bangladesch)

,Weite Teile meines Landes liegen nur knapp Uber
dem Meeresspiegel und im MUndungsbereich
groBer FlUsse. Anders als zB in den Niederlanden
gibt es bei uns keinen Schutz vor Uberflutungen
durch Deiche. Daher kommmt es immer wieder zu
verheerenden Uberschwemmungen. Bei den
groBen Flutkatastrophen lag jeweils mehr als die
Halfte der Landesflache unter Wasser.

Ein weiterer Anstieg des Meeresspiegels bedeutet
far uns eine existenzielle Bedrohung. In den néchs-
ten Jahrzehnten kénnen 10 Millionen Menschen hier
ihre Heimat verlieren. Wo sollen wir dann hin?
Nehmt ihr uns in Europa auf?”

Kooperationspartner:

@ Das Land
Steiermark

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Marlu (21), Studentin in Kinshasa (Kongo)

,Hat sich schon jemand einmal gefragt, woher die
Rohstoffe kommmen, die man zur Herstellung von Elek-
tronikgeréten wie zB Handys braucht? Einer dieser
Rohstoffe ist Tantal, ein seltenes metallisches Element.
GroBe Reserven liegen in meinem Land, der Demo-
kratischen Republik Kongo, und werden von der
Bevdlkerung - zum Teil von Kindern - mit bloBen
H&nden und einfachen Werkzeugen geschurft.

Unser Land ist nicht nur von Kriegen und Krisen
geschuttelt, sondern auch vom Klimawandel stark
betroffen.

Wie wird es mit diesem Rohstoffabbau weitergehen?
Wird der Abbau teurer werden? Werden eure Elekiro-
nikgerate teurer werden? Werden wir dann noch mehr
ausgebeutet?”

Nic (22), Wirtschafts-Student in New York (USA)

,Der Mangel an Rohdl wird ernste und weitreichende

Konsequenzen haben, die fur die meisten Menschen

sehr schwer vorstellbar sind. Ich nenne hier nur einige

davon:

- GroBe Verringerung des weltweiten Handels, weil der
Transport immer teurer wird

- Einbrliche der Aktienkurse weltweit

- Hohe Inflation und Massenpleiten von Firmen

- Eskalierende Arbeitslosigkeit

- Schwere Hungersnéte in Schwellenldndern

- Ressourcenkonflikte und méglicher Olkrieg

Sich von der Ol-Abhé&ngigkeit zu I&sen, ist also
unumgdanglich.”

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.

Weitere Infos unter: www.ich-tus.af

Kooperationspartner:
- @'Das Land

Steiermark
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Shirin (14), Schulerin in Punjab
(Pakistan)

+EXpandierende Wusten, austrocknende
FlGsse und Verschmutzungen fUhren zu ver-
mehrten Streitigkeiten um das Wasser.
Bereits in fUnfzehn Jahren kénnten bis zu
drei Milliarden Menschen vor allem in
Afrika und Asien unter Trinkwasserknapp-
heit leiden.

Im schlimmsten Fall drohen sogar Kriege
ums Wasser. Pakistan und Indien verwen-
den zB das Wasser des Indus und das fuhrt
heute schon zu Auseinandersetzungen. In
vielen anderen Ldndern ist das genauso.”

Weitere Klimawandelfolge:

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at

@ Das Land
Steiermark
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Meeresspiegelanstieg

Schulstufen: 3.-8. / Zeitrahmen: 30 Minuten
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Worum geht es?

Eine der bekanntesten Folgen des Klimawandels ist das Ansteigen des Meeresspiegels. Dies ge-
schieht einerseits durch das Schmelzen von Landeis (Gletschern) und andererseits durch die thermi-
sche Ausdehnung des Wassers, da sich erwdrmendes Wasser auch mehr Volumen einnimmt,

Zur Frage, wie viel der Meeresspiegel ansteigen kann und wird, findet man viele unterschiedliche
Zahlen im Internet, so zB ein Ansteigen von 80 Metern bei génzlichem Abschmelzen des Eises auf
der Erde (inkl. Antarktis). Dabei handelt es sich aber nur um rechnerische Zukunftsaussichten, da das
Abschmelzen der Antarktis frotz Kimawandels ein Prozess Uber Jahrtausende wdre. Seribse Zahlen
findet man in den regelmd&Big erscheinenden IPCC-Berichten (Intergovernmental Panel on Climate
Change). Dort sind u. a. folgende Aussagen nachzulesen:

e Im Zeitraum von 1901 bis 2010 ist der mittlere globale
Meeresspiegel um 0,19 Meter gestiegen.

e Der mittlere globale Meeresspiegelanstieg fUr den Zeitraum
2081-2100 (im Vergleich zum Zeitraum 1986-2005) wird je
nach Szenario (also je nachdem, wie sich die Treibhaus-
emissionen entwickeln - siehe Seite 61) zwischen 0,26 und
0.82 Meter liegen.

Diese Zahlen mdgen gering klingen, haben aber enorme
Auswirkungen auf die Bewohnerlnnen von Inseln und KUs-
tfenregionen. Mehrere anschauliche Beispiele dafur zeigen
diverse Youtube-Videos. Zwei Beispiele:

Meeresspiegelanstieg auf Kiribati
Foto: youtube.com

* Anstieg des Meeresspiegels: Die Opfer des
Klimawandels (360°-Video)
https://www.youtube.com/watch?v=A9Tr_tH6HIU

* Klimaflichtlinge im Sudpazifik | Global 3000
https://www.youtube.com/watch?v=kk_b5eaN7&s

In diesem Zusammenhang kann auch das Thema
.Klimawandelflichtlinge™ im Unterricht behandelt werden
(siehe Seite 104).

Wohin werden Menschen gehen, deren Heimat nicht mehr
bewohnbar ist?

Welche Staaten werden sie aufnehmen?

Sind die betroffenen Menschen selber fur die Klimawandelfol-
gen verantwortlich oder sind sie Opfer unseres Handelns?

Wasseranstieg im Aquarium

Unabhdngig davon kann das folgende Experiment zur
Veranschaulichung des Meeresspiegelanstiegs in der Klasse
durchgefUhrt werden.

Kooperationspartner:

@ Das Land
Steiermark

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Meeresspiegelanstieg - Experiment

| oxprment

Bendtigte Materialien
e zwei kleine Aquarien —
e Steine

¢ Spielhdauser (zB Monopoly)
e Klebeband

* Wasser

* Eisbldcke (am Vortag in Dosen einfrieren, u. U. mit blauer Lebensmittel-
farbe gefarbt)

e Haarfén
e u. U. Eisbdr- und Pinguinfiguren

AbIGUf Aquarium 1:

Schritt 1 Insel (links), Nordpoleis (rechts)
Die zwei Aquarien werden zu einem Drittel mit Wasser gefullt. Ein Aquarium
stellt den Nordpol dar, eines den Sudpol. Die Steine sollen so am Rand des
Aquariums stehen, dass sie eine Insel bilden.

Schritt 2:

In das Nordpol-Aguarium wird ein Eisblock ins Wasser gelegt. Er schwimmit.
Dieses Eis stellt das Eis des Nordpols dar, das ja nur gefrorenes Meerwasser
ist.

Schritt 3:

Im Sudpol-Aquarium werden auf der anderen Seite auch Steine ins Wasser
gelegt, die knapp Uber die Wasseroberfidiche reichen. Auf diese Steine
wird auch ein Eisblock gelegt. Dieses Eis stellt das Eis des Sudpols dar. Es

sind dies Gletscher, die auf Land liegen. Aquarium 2:
SUdpoleis (links), Insel (rechts)

Schritt 4:

In beiden Aquarien werden Hduser auf die Inseln (die Steine) moglichst
nahe an den ,Strand” gestellt. Eisbdr und Pinguin werden an den richtigen
Polen positioniert.

Schritt 5:
Mit Klebeband werden beide WasserstGinde an der AuBenseite der Aquari-
en markiert.

Schritt 6:

Dann muss man warten, bis das Eis geschmolzen ist. Am Nordpol geht das
rasch, am Sudpol dauert es wesentlich Ianger (30 Minuten, bis ein Anstei-
gen des Meeresspiegels zu beobachten ist). Wenn man dazu zu wenig Zeit
hat, kann man das Abschmelzen mit einem Fon beschleunigen. Dabei ist
auf einen Sicherheitsabstand zwischen Fon und Wasser zu achten!

Wasserspiegel wird mit Klebeband markiert

Schritt 7:

Der Wasserstand in den Aquarien wird beobachtet. Wo steigt er an?
Was passiert mit den Hausern auf den Inseln?

Gibt es Unterschiede zwischen dem Abschmelzen an Nord- und Sudpol?
Warum?

>> Erklédrung siehe ndchste Seite

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Erkléirung

Im Nordpol-Aquarium hat sich trotz des Schmelzens nichts verandert. Der
Wasserspiegel bleibt gleich hoch. Das Eis, das im Wasser schwimmt, ver-
drangt nédmlich so viel Wasser, wie es auch dann im geschmolzenen Zu-
stand ,hergibt”. Dadurch bleibt der Wasserstand gleich.

Das Abschmelzen von Meereis tragt also nicht zum Anstieg des globalen
Meeresspiegels bei. Allerdings geht durch das Abschmelzen des Eises am
Nordpol ein Lebensraum der Eisbdren und anderer Tiere verloren.

Im SUdpol-Aquarium steigt der Meeresspiegel an, da das Eis ja zuvor an
Land war und das geschmolzene Eis dann ins Meer geflossen ist. Durch
Abschmelzen von Landeis steigt der globale Meeresspiegel also an. Inseln
und Kusten werden Uberflutet.

Eisbdr am Nordpoleis

Geschmolzenes Eis

Kooperationspartner:

% Das Land
Steiermark

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at




Versauerung der Meere

Schulstufen: 9.-12. / Zeitrahmen: 20 Minuten
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Worum geht es?
Die gesamte im Ozean geldste Menge an CO, ist 50-mal gréBer als der atmosphdrische Kohlendio-
xid-Gehalt und 20-mal gréBer als das an Land (Vegetation und B&den) gespeicherte Kohlendioxid.
Der Ozen tauscht CO, mit der Atmosphdre aus und fungiert bei einer steigenden CO,-Konzentration
in der Atmosphdre Uber lGngere Zeitr&ume als wichtige CO,-Senke.

Der Austausch zwischen Ozean und Atmosphdre umfasst gegenwdrtig Uber 90 Gigatonnen CO, pro
Jahr, wobei durch die menschliche Stérung des atmosphdrischen Kohlendioxidgehalts 2,2 Gigaton-
nen CO, mehr vom Ozean aufgenommen als abgegeben werden (bezogen auf die 1990er Jahre).
Dieser Austausch ist regional sehr unterschiedlich.

Die fur den Austausch zwischen Atmosphdre und Ozean entscheidenden Eigenschaften von Koh-
lendioxid sind seine leichte Loslichkeit und seine chemische
Reakfivitat im Wasser.

Da ein steigender CO,-Gehalt der Atmosphdre auch die Auf-
nahme von Kohlendioxid im Ozean erhdht, hat das diverse
und teils sehr komplexe negative dkologische Auswirkungen
auf Meereslebewesen.

Quelle: Hamburger Bildungsserver / Dieter Kasang

Da durch die Aufnahme von Kohlenstoffdioxid der pH-Wert
des Meerwassers abnimmt, bezeichnet man dies auch als
,Versauerung der Meere™. Da das Meerwasser leicht basisch
ist, wird es durch die Versauerung aber nicht sauer, sondern
weniger basisch.

Dieser Vorgang zahlt neben der globalen Erwdrmung zu den Foto: pixabay.com/NeuPaddy
Hauptfolgen der menschlichen Emissionen von Kohlenstoffdi-

oxid.

Dass zwischen Wasser und Luft ein CO,-Austausch statftfindet,
kann man mit dem folgenden Versuch belegen, der auch
auBerhalb des Chemieunterrichts und ohne Laborausstat-
tfung mit einfachen Mitteln durchgefuhrt werden kann.

Foto: pixabay.com/joakant

Kooperationspartner:

@ Das Land
Steiermark

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Bendtigte Materialien

* CO,-Schnellfest aus dem Aquarienbedarf (er soll nur CO, und
nicht andere S&uren im Wasser messen kénnen)

e ein verschraubbares Glas (Joghurt-, Marmeladeglas)

e Backpulver oder Natron

* Essig

¢ eine Spritze

e Féhn

e ein kleines K&nnchen

* ein Teeldffel

e Leitungswasser

Ablauf
Schritt 1:
Das verschraubbare Glas wird bis zur Halffe mit Leitungswasser gefullt.

Schritt 2: 1
Je nach Marke/Typ des CO,-Schnelltests muss hier in weiterer Folge laut
beiliegender Bedienungsanleitung gearbeitet werden. Beim hier verwen-
deten Test gilt Folgendes:

Eine der MesskUvetten des CO,-Schnelltests wird mittels Spritze bis zur

20 mi-Markierung mit dem Leitungswasser gefullt.

Schritt 3:
Die Testreagenz 1 des CO,-Schnelltests wird geschuttelt und 5 Tropfen
davon kommen in die MesskUvette mit dem Wasser.

Schritt 4:

Die Testreagenz 2 wird geschuttelt und tropfchenweise derselben MesskU-
vette beigefugt. Die Messkivette muss nach jedem Tropfen der Reagenz 2
leicht geschuttelt werden, damit das Wasser darin gut vermischt wird. J
AuBerdem muss man die Anzahl der Tropfen zdhlen, bis sich eine blassrosa

Farbung einstellt und auch anhdilt.

Die erste Messung ist nun abgeschlossen und die CO,-Konzentration (in
mg pro Liter) kann errechnet werden. Wie dies funktioniert, ist der Beschrei-
bung des verwendeten Tests zu entnehmen. von oben
Beim hier verwendeten Test muss die Anzahl der Tropfen von Reagenz 2,
die bis zur Farbung zugeflugt wurde, mit 2 multipliziert werden, um die CO,-
Konzentration zu erhalten (so entsprechen 5 Tropfen von Reagenz 2 einem
Wert von 10 mg CO, pro Liter Wasser).

Nun muss man dem Wasser im verschraubbaren Glas CO, zufugen, um die
CO,-Zunahme in der Atmosphdre zu simulieren. Dazu muss zuerst CO,
erzeugt werden.

Schritt 5:
Ein halber Teeldffel oder Messloffel Natron wird in das K&dnnchen ge- N J
schuttet.

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark flr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Schritt é:

Ein Schuss Essig wird ebenso ins Kinnchen geschuftet. Das muss ganz lang-
sam und vorsichtig geschehen, da es gleich zu schédumen beginnt und
das Kannchen sonst Ubergeht. Durch die Reaktion ist CO, im K&nnchen
entstanden, das aber im K&nnchen bleibt, da es schwerer als die umge-
bende Luft ist.

Schritt 7:

Kurz abwarten, bis sich der Schaum wieder gelegt hat. Danach wird

das unsichtbare CO, aus dem Kannchen in das verschraubbare Glas
Lgekippt™. Das muss sehr vorsichtig geschehen, damit kein Tropfen Essig,
sondern nur das schwere Gas ins Glas strémt, Da man das Gas nicht sieht,
ist dieser Vorgang gewdhnungsbedurftig. Nach ca. 10 Sekuden kann man
den ,unsichtbaren™ Umleervorgang beenden.

Schritt 8:
Das Glas wird mit dem Schraubverschluss fest verschlossen und fur 10 C N
Sekunden geschuttelt, sodass sich Gas und Wasser im Glas gut vermengen
kénnen (wie bei der Wellenbewegung der Ozeane) und das CO, sich im
Wasser [6sen kann.

Schritt 9:

Nun wird in der zweiten MesskUvette der Vorgang der Schritte 2 bis 4 wie-
derholf.

Wenn man dann in die zweite MesskUvette gleich viele Tropfen der
Reagenz 2 getfropft hat wie in die erste Messkuvette, vergleicht man die
Wasserfaroung. Gab es auch hier einen Farbumschlag? Nein, denn nun ist
mehr CO, im Wasser geldst.

Schritt 10:

Man tropft nun noch weitere Tropfen der Reagenz 2 in die zweite MesskU- \ J
vette und zdhlt die Tropfen wieder mit. Gibt es jetzt einen Farbumschlag?

Wenn immer noch nicht, kann man das Experiment auch beenden, damit N

nicht die ganze Reagenz verbraucht wird.

Man sieht aber in jedem Fall: Das Wasser hat CO, aufgenommen und ent-
halt nun wesentlich mehr mg CO, pro Liter als zuvor.

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark flr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Klimafiiichtlinge

Schulstufen: 11.-12. / Zeitrahmen: 30 Minuten

Worum geht es?

Die Genfer Fluchtlingskonvention, die 1954 in Kraft getreten ist, ist ein Abkommen zwischen Stao-
fen und normiert das Recht im Asyl (nicht das Recht auf Asyl). Fiichtlinge im Sinne der Konvention
werden als Personen definiert, die sich aufgrund einer begrindeten Furcht vor Verfolgung auBerhallb
ihrer Staaten aufhalten. Verfolgt werden Menschen in etlichen Staaten aufgrund ihrer Rasse, ihrer
Religion, ihrer Nationalitét, ihrer Zugehérigkeit zu einer bestimmten sozialen Gruppe oder ihrer politi-
schen Uberzeugung.

Umweltflichtlinge stehen allerdings auBerhallb des Schutzes durch die Konvention. Als Umweltflicht-
linge werden Personen bezeichnet, die sich aufgrund von Umweltverdnderungen oder Natur-
katastrophen gezwungen sehen, ihre Heimat zu verlassen und sich auf die Flucht zu begeben.
Wenn die globale Erwdrmung bzw. der weltweite Klimawandel als Ursache der Umweltverdnderung
angesehen wird, spricht man auch von Klimafilichtlingen.

Laut der Studie . Fleeing Climate Change: Impacts on Migra-
tion and Displacement™ der Hilfsorganisation CARE mussten
zwischen 2008 und 2015 insgesamt 175 Millionen Menschen in
Entwicklungsindern aufgrund von Auswirkungen des Klima-
wandels ihre Heimat verlassen - viermal so viele wie noch in
den 1970er-Jahren. Die Anzahl der Menschen, die vor extre-
men Wetterphdnomenen flichten, kdnnte laut Studie bis zum
Jahr 2050 auf 250 Millionen Menschen anwachsen.

Fur diese potenziellen Klimafilichtlinge gibt es allerdings
keinen ,legalen Status™. In den letzten Jahren konnte man
in den Medien von Fdllen lesen, wo Klimaflichtlinge darum
gekd&mpft haben, einen solchen legalen Status zu erhalten.
Bisher erfolglos. Zu dieser Thematik findet man etliche Beitrd-
ge online - auch aus Osterreich. So hat laut Zeitung KURIER
im Jahr 2017 das Bundesverwaltungsgericht in Wien einem
Flichtling aus Somalia, dessen Ansuchen um Asyl in zweiter
Instanz abgelehnt wurde, aus Klimagrinden einen , subsidi-
aren Schutz® fur ein Jahr gewdhrt. In dem Urteilsspruch wird
explizit darauf hingewiesen, dass sich aufgrund von Durre in
Somalia eine humanitére Katastrophe entwickelt hat.

Foto: pixabay.com/ Engin_Akyurt

Im Anhang findet sich auBerdem ein Interview mit dem So-

zialwissenschafter Godfrey Baldacchino aus dem Jahr 2017

aus der Zeitung DER STANDARD zum Thema Klimafiichtlinge.

Dieses Interview kann mit dem folgenden Arbeitsblatt in den

Unterricht eingebaut werden. Es kbnnen auch weitere Fragen

gestellt werden, wie zB

- Lassen sich flichtende Menschen eigentlich aufhalten?

- Gibt es abseits rechtlicher Vorgaben eine moralische
Verpflichtung Klimafllchtlingen zu helfen?

Foto: pixabay.com/kalhh

Kooperationspartner:

% Das Land
Steiermark
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Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at




Klimafluchtlinge - Interview

Lest das Interview durch!
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Das Interview war in der Zeitung DER STANDARD

zu lesen. Interviewt wurde der Sozialwissenschafter
Godfrey Baldacchino (66), der an der Universitat
Malta forscht und Unesco-Co-Chair in Island Studies
& Sustainability an der University of Prince Edward
Island (Kanada) ist. Er beschdftigt sich im Rahmen
seiner Arbeit mit Klimafluchtlingen. Gefuhrt wurde
das Interview von Robert Czepel am 13.4.2017.

Warum der Klimawandel nicht als Flucht-
grund gilt

Im Jahr 2015 ging der Fall des 39-jahrigen Kiribatiers
loane Teitiota durch die Medien. Er wollte der erste
weltweit anerkannte Klimafluchtling werden. Doch
er wurde von Neuseeland abgeschoben. Wissen Sie
etwas Uber sein Schicksal?

Baldacchino: Nein. Aber es ist sehr unwahrschein-
lich, dass er jemals als Klimafiichtling anerkannt
wird. Wdére das so, wlrden sich die Schleusen &ffnen
- denn es gibt Millionen Menschen, die jetzt oder in
naher Zukunft einen dhnlichen Anspruch geltend
machen kénnten. Welche Regierung wurde das
anerkennen?

Was ist der genaue legale Status dieser potenziellen
Klimafiuchtlinge?

Baldacchino: Es gibt keinen.
Und das wird sich nicht &ndern?

Baldacchino: Ich kann die Zukunft nicht voraus-
sagen. Aber es ist sehr unwahrscheinlich, dass die
Umwelt jemals ein entscheidender Faktor bei der
Anerkennung von Fluchtlingen sein wird.

Gibt es Studien, die die genaue Zahl der Menschen
erhoben haben, die ihr Land wegen des Klimawan-
dels verlassen wurden?

Baldacchino: Naturlich, das ist eine recht einfache
mathematische Aufgabe. Was man dafdr bendtigt,
sind Voraussagen Uber den Anstieg des Meeresspie-
gels. 60 Prozent der Weltbevoélkerung leben in der
Nd&he einer Kuste. Historisch betrachtet war es eine
gute Wahl, sich dort niederzulassen. Doch das trifft
heute nicht mehr zu.

Wie viele sind davon weltweit betroffen?

Baldacchino: Drei bis vierhundert Millionen. Hun-
dert Millionen stammen aus nur einem Land - aus
Bangladesch.

Und diese hundert Millionen Bangladescher sind
schon in Bewegung - oder potenziell gef&hrdet?

Baldacchino: Sie sind potenziell in Gefahr. Und wenn
sie versuchen, ihr Land zu verlassen, dann bekom-
men sie Probleme. Indien, das Bangladesch mehr
oder weniger umgibt, ist diesen Leuten gegenUber
nicht unbedingt einladend gestimmt. Indien hat
jetzt schon ein Bevolkerungsproblem und braucht
nichts weniger als Millionen Menschen, die Uber die
Landesgrenze kommen.

Wie gehen westliche Staaten mit diesem Wider-
spruch in der Praxis um?

Baldacchino: Ich gebe Ihnen ein Beispiel: Ich bin mit
der Air Malta nach Wien geflogen. Im Flugzeugma-
gazin von Air Malta wird ganz offen fUr Menschen
geworben, die eine zweite Heimat suchen. Diese
Werbung richtet sich an eine Elite, an wohlhabende
Menschen. Wer Geld hat oder bereit ist zu investie-
ren, kann in westlichen L&dndern ohne Probleme
einen Pass bekommen. Das gilt auch fur Osterreich.
Migration kennt keine Moral. Diese ., Invasoren™ sind
willkommen.

Die internationale Staatengemeinschaft hat den
Klimawandel als dréngendes Problem anerkannt.
Doch wenn es um die sozialen Folgen des Klima-
wandels geht, schlieBt sie die Augen. Ist das nicht
paradox?

Baldacchino: Das ist Teil einer Strategie. Diese
Strategie lautet wie folgt: Die Staatengemeinschaft
macht den Klimawandel als Problem sichtbar. Was
sie ebenso sichtbar macht, sind die Strategien, mit
denen die Menschen ihrer Ansicht nach darauf
reagieren sollifen, n&dmlich durch Anpassung und
Milderung. Milderung bedeutet, die Ursachen zu be-
k&mpfen, also etwa die Reduzierung von Emissionen
und Luftverschmutzung. Anpassung bedeutet etwa
die Pflanzung von Mangroven oder die Forderung
von Recycling. Das Problem daran ist: Beide Strate-
gien setzen voraus, dass die Menschen dort bleiben,
wo sie sind. Historisch betrachtet bestand die Losung
solch schwerwiegender Probleme darin, das Land zu
verlassen. Doch das will niemand.

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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.... Fortsetzung
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Die wissenschaftliche Faktenlage ist allerdings ein-
deutig. Der blutige Darfur-Konflikt 2003 begann mit
einer Durre und der Erosion des Bodens im Westsu-
dan. Das fuhrte zu Konflikten, Krieg und einer Volker-
wanderung. Warum ist die Stimme der Wissenschaft
in diesem Fall nicht Uberzeugend?

Baldacchino: Das kann ich leider nicht beantworten.
Es gibt vier LAdnder, in denen solche Eskalationen fur
moglich erachtet werden. Eines davon ist Nigeria, wo
die Bevolkerung so schnell wdchst wie kaum anders-
wo auf der Welt. Nigeria wird in ein paar Jahrzehnten
mehr Einwohner haben als Indien. Die offizielle
Losung des Klimawandel-Problems lautet wie gesagt,
dass die Menschen aus diesen Landern vor Ort eine
nachhaltige Lebensgrundlage entwickeln sollen. Was
aber viele vergessen, ist: In Zentralafrika werden die
Temperaturen durch den Klimawandel drei Grad stei-
gen. Das macht viele der Nachhalfigkeitsstrategien
in diesem Teil der Welt mehr oder minder nutzlos.

Wer ist fUr diese, wie sie sagen, .nutzlosen Strate-
gien™ verantwortlich?

Baldacchino: Alle Nationalstaaten mit dieser Agen-
da: Norwegen, Schweden, die USA, Kanada, China,
Japan, vermutlich auch Osterreich - alle groBen
Player sind der Ansicht, dass man eine globale Mi-
grationskrise nur durch Nachhaltigkeit in den betrof-
fenen L&ndern verhindern kann.

Wie beurteilen Sie die Klimapolitik von Trump und
Putin? Wie es scheint, versuchen beide, den Klima-
wandel als Problem zu verniedlichen.

Baldacchino: Politiker mUssen immer ihre Wahler und
Wahlerinnen im Auge behalten. Klimawandel ist ein
mittel- bis langfristiges Thema, das Politiker daher
mitunter auf dem Altar der Wahlbarkeit opfern. Aus
dieser Sicht gibt es drdngendere Probleme: Trump
hat die Arbeitsplatze im Auge, industrielle Interessen
sind fur viele Politiker wichtig, Putin inklusive. Wir wer-
den sehen, ob ihr Spiel erfolgreich ist oder nicht.

Wenn das zutrifft, musste die Politik bei langfristigen
Problemen prinzipiell versagen.

Baldacchino: Da médchte ich widersprechen. Politik
bedeutet nicht nur, auf die Umfragen zu schielen.
Politik bedeutet auch, FUhrung zu Ubernehmen. Es
gibt sehr wohl Fdlle, wo Politiker einen Trend erkannt
- und etwas anderes getan haben, als ihre Wdahler
es erwartet hatten. Doch dafur braucht es FUhrungs-
personlichkeif, Charissna und den Willen zu Risiko.

Wer hatte das Charisma, wer hatte die FUhrungsper-
sonlichkeit?

Baldacchino: Ich wei es nicht.

Was passiert, wenn die USA aus dem Pariser Klimao-
abkommen aussteigen? (Anmerkung: US-Prdsident
Trump hat inzwischen den Austritt der USA angekun-

digt)

Baldacchino: 1997 hat der US-amerikanische Senat
mit 95 zu null Stimmen gegen das Kyoto-Protokoll
gestimmt. So gesehen ist das keine groBe Sache. Die
USA haben Entscheidungen in Umweltfragen immer
verschleppt. Die Regierung unter Obama war nur
eine kurzzeitige Verdnderung.

Wenn die Amerikaner aussteigen - warum sollten
sich dann die Chinesen zum Pariser Abkommen
bekennen?

Baldacchino: Da haben Sie recht, doch Xi Jinping
hat einige Male, vor allem kUrzlich in Davos, inte-
ressante Aussagen gemacht. Es kdnnte sein, dass
China in Klimafragen die FUhrung Ubernehmen wird.
Momentan herrscht in dieser Frage ein politisches
Vakuum - und diese Moglichkeit ist fur China verlo-
ckend.

Quelle: http.//derstandard.at/2000055778214/War-
um-der-Klimawandel-nicht-als-Fluchtgrund-gilt

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Klimafluchtlinge - Arbeitsblatt

Besprecht in Gruppen oder mit der gesamten Klasse folgende Fragestellungen:

Im Interview ist zu lesen, dass Klimafliichtlinge keinen ,legalen Status™ haben.
Ihr Fluchtgrund ist also nicht Grund dafur, in einem anderen Land Asyl zu be-
kommen. Was glaubst du, kdnnte passieren, wenn Klimawandelfolgen als
Fluchtgrund anerkannt werden wurden?

Sollten deiner Meinung nach Klimaflichtlinge Asyl bekommen?

Was kédnnen Menschen machen, wenn Durre oder Uberschwemmungen ihre
Heimat unbewohnbar machen? Wie sollen sie reagieren?

Sollten Industriestaaten und reiche Lander (wie auch Osterreich), die flr den
Klimawandel ja hauptverantwortlich sind, Klimafiichtlinge aufnehmen mus-
sen? Warde deine Familie einen Klimaflichtling aufnehmen?

Kooperationspartner:

Das Land
Die Initiative des Landes Steiermark fuUr Energie und Klimaschutz. Steierm ark
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Es gibt zahlreiche einfache MaBnahmen zum Klima-
schutz, die auch von Schulerlnnen getroffen und
mitgetragen werden konnen. Die folgenden Einheiten
bieten einige Ideen zur Erarbeitung von Klimaschutz-
maBnahmen oder Impulse dazu aus den Bereichen
Energie, Konsum und Mobilitat,

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Schulstufen: 3.-8. / Zeitrahmen: 20 Minuten

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at

Worum geht es?

Jede Form der Stromerzeugung bedingt in unterschiedlichem AusmaB auch den AusstoB von Treib-
hausgasen. Aus diesem Grund ist Stromsparen auch immer gleichzeitig Klimaschutz, hat also neben
dem Einsparen von Geld auch noch andere positive Folgen. Um zu erkennen, wo man Uberall Strom
sparen kann, muss man sich zuerst bewusst sein, wo man eigentlich Uberhaupt Strom verbraucht. Erst
dann sieht man, wo ein Einsparen moglich sein kénnte.

Benodtigte Materialien .
¢ ein Arbeistblatt ,Stromverbrauchs-Tagebuch™ pro Schilerin
* rofe und grune Farbstifte

Ablauf

Schritt 1:

Pro Schulerln wird ein Arbeitsblatt ausgeteilt. Die Schulerinnen sollen
nun an einen Tag denken, an den sie sich noch gut erinnern kénnen,
am besten an den gestrigen.

Schritt 2:

Im Arbeitsblatt fragen die Schulerinnen nun fUr die einzelnen
Tageszeiten jene strom- oder akkubetriebenen Gerdte ein, die sie selber
verwendet haben. Wenn man sich mit dem/der Nachbarln austauscht,
kommt man meist auf mehr Gerdte, als einem zuerst einfallen. Pro Zeile
kann ein Gerdt eingetragen werden.

Schritt 3:
Am Anfang jeder Zeile befindet sich ein Kreis. Diesen kann man grun ausmalen,
wenn man auf dieses Gerdt verzichten kénnte, eine Alternative ohne oder

mit weniger Stromverbrauch dazu hdfte oder man es weniger oft benutzen
kdnnte. Der Punkt wird rot ausgemalt, wenn er fir den/die Schulerin vollig
unverzichtbar und nicht zu diskutieren ist.

Schritt 4.

Am Schluss vergleicht die Klasse, ob dhnliche Gerdte verwendet werden
und wo Einsparungsmaoglichkeiten am ehesten moglich sind. Eine
Wertung, was ,gut™ oder ,schlecht™ ist, darf hier nicht erfolgen.
Einsparungspotentiale solle jede/r nur fUr sich selbst erkennen kdnnen.

Variante:
Man kann das Tagebuch auch zB eine Woche lang fuhren
(5 Arbeitsbldtter pro Schulerln).

Kooperationspartner:

@ Das Land
Steiermark
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Arbeitsblatt ,Stromverbrauchs-Tagebuch® Stimaon

Notiere einen Tag lang, woflr du Strom brauchst. Beginne gleich nach dem Aufstehen.

Zeit Gerdte

O

O O O] O OO O 0Oj]0O O 0|0 O OO0 O O
O O Ol O OO O 0|0 O 0|0 O 0|0 O

in der Nacht

Kooperationspartner:

@ Das Land
Steiermark

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Schulstufen: 4.-8. / Zeitrahmen: 30 Minuten

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at

Worum geht es?

Jede Form der Stromerzeugung bedingt in unterschiedlichem AusmaB auch den AusstoB von Treib-
hausgasen. Sogar bei Strom aus Windkraft muss man mit dem AusstoB von CO, rechnen, da ja auch
der Ressourcenaufwand fur den Bau und Betrieb der Kraffwerke mitbertcksichigt werden muss. No-
tarlich sind aber die Mengen an Treibhausgasen fur die Produktion einer Kilowattstunde Strom bei der
Verwendung erneuerbarer Energie wesentlich geringer als bei der Verwendung fossiler Energietréger.
In dieser Ubung werden 10 verschiedene Kraftwerkstypen zur Stromerzeugung vorgestellt und ihre
Stellung im Rahmen des Klimaschutzes behandelt.

Bendtigte Materialien

e Karten Kraftwerkstypen

e Zusatzkarten

e ErlGuterungen Kraftwerkstypen
e Losung Gruppierung

Ablauf
Schritt 1:
Die Karten mit den Kraftwerkstypen und die Zusatzkarten werden ausgeschnitten und laminiert.

Schritt 2:

Die Karten ,klimafreundlich™ und ,wenig kliimafreundlich™ werden am oberen und unteren Ende
einer Skala auf dem FuBboden (zB Sesselkreismitte) platziert. Dazwischen werden die Karfen mit den
Kraftwerkstypen wahllos verteilt.

Schritt 3:

Die Schulerlnnen mussen gemeinsam entscheiden, welche Kraftwerke sie als , klimafreundlich™ und
welche sie als ,wenig klimafreundlich™ bezeichnen wlurden. Die Bildkarten werden dementspre-
chend zu den beiden Wortkarten gelegt. Die Lehrperson kann bei Unklarheiten Tipps geben. Beim
Atomkraftwerk sollte man etwas I&nger verweilen, da Atomkraft rein aus Sicht des Klimaschutzes zwar
gunstig wdre, die Gefahren aber so groB sind, dass die Karte auch extra zur Seite gelegt und mit
dem Zeichen ,radioaktiv® versehen werden kann.

Schritt 4.
Hat man sich auf eine Gruppierung geeinigt, wird mit Hilfe der Erlduterungen das Ergebnis bespro-
chen. Es kbnnen Details zu den Kraftwerken genannt werden.

Schritt 5:
Fallen der Klasse noch weitere Kraftwerkstypen zur Stromerzeugung ein (zB Gezeitenkraftwerk,...)?

Schritt 6:

Nun wird die Klasse gefragt, ob sie zu den Kraftwerken Vor- und Nachteile nennen kann. In den Er-
IGuterungen gibt es dazu Hilfestellungen: Es werden pro Kraftwerkstyp bzw. Energiequelle vier (wenn
moglich dsterreichspezifische) Vor- und vier Nachteile genannt.

Schritt 7:

Die Schulerinnen k&nnen auch online weitere Vor- und Nachteile der Kraftwerksarten recherchieren.
Zur Beurteilung, ob gefundene Welbseiten serids sind, kdnnen die Tipps aus dem Stundenbild ,Wasser-
kraft im Fokus™ herangezogen werden (www.ubz-stmk.at/stundenbilder > Energie/Strahlung > 9.-13.
Schulstufe). Es zeigt sich, dass jede Kraftwerksform fur die Umwelt auch Nachteile hat. Daraus kann
man den Schluss ziehen, dass jedes eingesparte Kraffwerk in irgendeiner Form auch gleichzeitig Um-
weltschutz bedeutet und dass dieses Ziel nur Uber das Einsparen von Energie erreicht werden kann.

Kooperationspartner:

@ Das Land
Steiermark
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Karten Kraftwerkstypen zur Stromerzeugung

Wasser (Laufkraftwerk in Kalsdorf / Steiermark)

<

Foto: Wikipedia / Tigerente

i

Wasser (Speicherkraftwerk in Kaprun / Salzburg)

Kooperationspartner:

- Das Land
Die Initiative des Landes Steiermark fur Energie und Klimaschutz. Ut Slidunga-Zemirum Ste] erm ark

Weitere Infos unter: www.ich-tus.af
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Karten Kraftwerkstypen zur Stromerzeugung
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Karten Kraftwerkstypen zur Stromerzeugung

Foto: Wikimedia Commons, Jlretq[ fvarsson

Erdwdrme (Geothermie-Kraftwerk in Nesjavellir / Island)
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Biomasse (Biomasse-Kraftwerk in Gussing / Burgenland)

Kooperationspartner:

@ Das Land
e Steiermark

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Karten Kraftwerkstypen zur Stromerzeugung
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Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Karten Kraftwerkstypen zur Stromerzeugung

 Fato:EPA (Stringer)
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Atomkraft (Atomkraftwerk in Krsko / Slowenien)

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at




ErlGuterungen zu den Kraftwerkstypen

ErlGuterungen

Vorteile

Nachteile

Das Kraftwerk Kalsdorf liegt
stdlich von Graz an der
Mur und wurde 2013 fertig-
gestellt. Zwei Kaplan-Rohr-
turbinen mit einer Leistung
von 19 MW (Megawatt)
erzeugen im jahrlichen
Durschnitt rund 81 GWh
(Gigawattstunden) Strom.

Im Betrieb kein bis kaum CO,-
AusstoB, deshalb sehr klima-
freundlich.

Die baulichen Eingriffe in das
natlrliche FlieBverhalten eines
Flusses und in sein Umfeld sind
groB.

Wasser ist eine erneuerbare
Energiequelle, da es einen na-
turlichen Wasserkreislauf gibt.

Durch den Bau kann es &kolo-
gische Auswirkungen auf die
ansassige Tier- und Pflanzenwelt
geben.

Laufkraftwerke haben eine
einfache Konstruktion, geringen
Wartungsaufwand und eine
lange Lebensdauer.

Auch geschutzte Landschafts-
teile kdbnnen vom Bau betroffen
sein.

Laufkraftwerke kénnen nahe
an den Verbrauchern gebaut
werden, wodurch geringe Ver-
teilungskosten entstehen.

Im Winter - bei geringer Wasser-
fUhrung - kann nur wenig Strom
erzeugt werden.

ErlGuterungen

Vorteile

Nachteile

Das Kraftwerk in den
Hohen Tauern wurde 1955
in Betrieb genommen. Es
verfugt Uber eine instal-
lierte Leistung von 833 MW
zur Stromerzeugung. Ge-
speist werden die beiden
Stauseen von Gletscher-
schmelzwasser und Nieder-
schlégen.

Wasser ist eine erneuerbare
Energiequelle und die Nutzung
dadurch klimafreundlich.

Speicherseen im Gebirge neh-
men groBe Fldchen in einem
zuvor unberUhrten, naturlichen
Lebensraum ein.

Die Energie kann in Form von
Wasser gespeichert und dann
genutzt werden, wenn der
Verbrauch hoch ist (Verbrauchs-
spitzen).

Der Bau der gesamten Anlage
ist mit hohen Investitionskosten
verbunden.

Speicherkraftwerke haben kei-
ne langen Vorlaufzeiten, wenn
Strom gebraucht wird. In kurzer
Zeit liefern sie die bendtigte
Energie.

Die Entfernung zwischen
Speicherkraftwerk und Verbrau-
chern ist oft groB.

Speicherseen im Gebirge sind
oft auch gut besuchte touris-
tische Ziele.

Ein Bau ist nur dort méglich, wo
die landschaftlichen Gegeben-
heiten es zulassen und ein NoTi-
ger Héhenunterschied besteht.

Die Initiative des Landes Steiermark flr Energie und Klimaschutz.

Weitere Infos unter: www.ich-tus.af
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ErlGuterungen zu den Kraftwerkstypen

ErlGuterungen

Vorteile

Nachteile

Im Paltental in der Ober-
steiermark findet man
dieses Solarkraffwerk mit
1.5 Megawatt Jahresleis-
tung. Auf 9 600 Quadrat-
metern stehen 6 120 Solar-
paneele, die 400 Haushalte
mit elektrischer Energie
versorgen.

Durch die Nutzung entstehen
keine direkten Emissionen, da-
her fur die Luftreinhaltung und
das Klima sehr gunstig.

Die Nutzung der Sonnenenergie
ist wetter- und jahreszeitenab-
hangig.

Energie der Sonne ist gratis
und an jedem Punkt der Erde
verfugbar.

Es werden relativ groBe Flchen
fur Solarpaneele benodtigt.

Niemand kann Uber die Ver-
teilung der Sonnenenergie
entscheiden, sie ist ein ,politisch
sicherer® Energietfrager.

Bei der Produktfion von Photo-
voltaik-Modulen werden teil-
weise giftige Stoffe verwendet.
Das muss bei der Entsorgung
berlcksichtigt werden.

Auch kleine Anlagen (zB auf
Hausddchern) sind moglich.

Ein harmonisches Einfugen von
Photovoltaikparks in die Land-
schaft ist kaum moglich.

ErlGuterungen

Vorteile

Nachteile

Der Tauernwindpark be-
findet sich in den Wolzer
Tauern in einer Seehbdhe
von rund 1 850 Metern. Auf
einem windreichen HO-
henrlcken stehen zur Zeit
(2017) 14 Windr&der, die
den Strombedarf fUr rund
14 000 Haushalte liefern.

Die Stromerzeugung aus Wind
bedingt keine direkten Abgase
und Treibhausgase.

In der Steiermark werden Wind-
parks in naturnahen Gebieten
Uber der Waldgrenze errichtet.
Dieser alpine Natur- und Kultur-
raum wird dadurch gestort.

Diese Form der Energiegewin-
nung braucht sehr wenig Platz.

Alpine Lebensrume werden
durch Windparks und Zufahrts-
wege zerschnitten.

Wind kann zu allen Jahreszeiten
und Tageszeiten wehen.

Wind ist keine zuverl&ssige Ener-
giequelle, da er nicht immer
am richtigen Ort in der richtigen
Stérke vorhanden ist,

Die Investitionskosten amortisie-
ren sich relativ schnell.

Windenergie l&sst sich nicht
speichern und muss daher
direkt in fransportf&higen Strom

umgewandelt werden.

Die Initiative des Landes Steiermark flr Energie und Klimaschutz.

Weitere Infos unter: www.ich-tus.af

Kooperationspartner:

' Ich tu's

FOr unsere

A Zukunft




Erlduterungen zu den Kraftwerkstypen

Erlduterungen

Vorteile

Nachteile

Stromproduktion aus
Erdwdarme ist bei uns nicht
Ublich, sehr wohl aber zB in
Island. Das Kraffwerk von
Nesjavellir ist das groBte
Geothermal-Kraffwerk
Islands. Es produziert derzeit
120 MW elektrische Leis-
tfung.

Wasser wird in einen unter-
irdischen Behdlter geleitet.
Durch die W&rme im In-
neren der Erde verdampft
es. Der Dampf treibt eine
Turbine an.

Erdwdrme verfugt Uber einen
praktisch unerschopflichen
Vorrat.

Sehr tiefe Bohrungen ins Erdin-
nere sind notwendig, deshalb
sehr kostenintensiv.

Strom aus Erdwdrme bedingt
keinen direkten Ausstol von
Abgasen.

Stromerzeugung aus Erdwdrme
lohnt sich nur in Regionen, wo
schon in geringer Tiefe hohe
Temperaturen herrschen (zB
Island).

Diese Energieform kann im Ge-
gensatz zu Sonne und Wind zu
jeder Zeit und bei jedem Wetter
genutzt werden.

Bei uns wird Erdwdrme nur zum
Beheizen von Gebduden ge-
nutzt, nicht zur Stromproduktion.

Abwd&rme der Stromerzeugung
kann zus&izlich zur Beheizung
von Gebd&uden verwendet
werden.

Laut einzelner Untersuchungen
kdnnen tiefe Bohrungen das
Auslésen von Erdbeben férdern.

Erlduterungen

Vorteile

Nachteile

Seit 2001 wird in GUs-

sing Strom aus Biomasse
erzeugt. Dabei kommt ein
Holzvergasungsverfahren
zum Einsatz.

Aus ca. 2 500 kg Hack-
schnitzel entstehen pro
Stunde 2 MW Strom und
und 4,5 MW Fernwdrme.
Der Strom wird in das &f-
fentliche Stromnetz einge-
speist

Biomassse ist ein Rohstoff, der
relativ schnell nachwdchst.
Dadurch steht immer eine be-
stimmte Menge zur Verflgung.

Auch wenn Biomasse wdhrend
des Wachstums CO, aufnimmt,
werden Treibhausgase bei der
Verbrennung freigesetzt.

Biomasse bindet wahrend des
Wachstums Kohlendioxid und
hat im Vergleich zu fossilen
Energietr&gern eine deutlich
bessere CO,-Bilanz.

Der Fl&ichenverbrauch der An-
baukulturen fUr den Brennstoff
ist hoch.

Mit Biomasse lassen sich einfach
unterschiedliche Energieformen
erzeugen, also Strom, Warme
zum Beheizen von Gebduden
oder von Brauchwasser.

Biomasse zur Energienutzung
kann in Konkurrenz zu Nahrungs-
mitteln freten (v. a. in Schwel-
lenléndern problematisch)

Durch Verwendung heimischer
Rohstoffe entsteht keine Im-
portabhd&ngigkeit.

Biomasse-Kraftwerke rufen gele-
gentlich lokale Proteste hervor,
zum Teil wegen moglicher Ge-
ruchsbeldstigung (Biogas).

Die Initiative des Landes Steiermark flr Energie und Klimaschutz.

Weitere Infos unter: www.ich-tus.af

Kooperationspartner:
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ErlGuterungen zu den Kraftwerkstypen

Erlduterungen

Vorteile

Nachteile

Das Kraftwerk sudlich von
Graz hat eine elektrische
Gesamtleisfung von 838
MW und wurde 2011 erdff-
net. Danach wurde es tem-
pordr stillgelegt.

Der Bau eines Gaskraffwerks ist
relativ schnell und kostengUns-

tig.

Verbrennung von Gas erzeugt
neben CO, auch Schwefel- und
Stickoxide.

Die Stromerzeugung aus Gas
kann bei Bedarf schnell hoch-
gefahren werden. Das hilft,
Schwankungen im  Stromnetz
auszugleichen.

Erdgasvorkommen sind auf we-
nige Ldnder konzentriert. Das
macht importabhdngig.

Unterdenfossilen Energietrdgern
hat die Verbrennung von Erdgas
den geringsten CO,-AusstoB.

Erdgaspipelines Uber tausen-
de Kilometer mussen gebaut
werden, inkl. méglicher Umwelt-
sch&den.

Gaskraffwerke werden oft als
ideale Ubergangsldsung hin zur
Energiewende gesehen.

Als fossiler Rohstoff ist Erdgas
endlich.

e

Erlduterungen

Vorteile (v. a. auf erdélreiche
L&ander bezogen)

Nachteile

Strom aus der Verbrennung
von Erdél zu erhalten wird
bei uns nicht mehr prakti-
ziert. Wo Ol billig zu be-
kommen ist, wird das aber
heute noch gemacht, zB in
Saudi Arabien. Das Kraft-
werk Shoaiba an der KUste
des Roten Meeres hat eine
installierte Leistung von
rund 5 600 MW,

K&nnen zur Deckung der
Grundlast verwendet werden.

Hoher CO,-AusstoB und viele
andere Umweltgefahren (For-
derung, Tankerunfdlle ...)

Ol verbrennt ,sauberer® als
Braunkohle.

GroBe Umweltsch&den druch
ErschlieBung neuer Quellen
oder Nutzung neuer Techniken.

Billiger Rohstoff in erddlprodu-
zierenden Landern.

GroBe Abhdngigkeit von weni-
gen olproduzierenden Staaten.

Einsatz bei uns ware zB fur kurz-
fristige Deckung der Spitzenlast
denkbar bzw. als Reservekraft-
werk.

Nicht erneuerbarer Rohstoff,

Die Initiative des Landes Steiermark fuUr Energie und Klimaschutz.

Weitere Infos unter: www.ich-tus.af
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Erlduterungen zu den Kraftwerkstypen

ErlGuterungen

Vorteile

Nachteile

Das 1987 in Betrieb genom-
mene Kraffwerk besteht
aus zwei Kraffwerksblod-
cken.

Die beiden Blbcke werden
mit polnischer und tsche-
chischer Steinkohle betrie-
ben.

Kohlekraftwerke sind in
Osterreich kaum noch von
Bedeutfung, in Deutschland
schon.

Kohle I&sst sich leicht abbauen.

Hoher CO,-AusstoB (v. a. bei-
Braunkohle) und bei Braunkohle
auch hoher Schwefeldioxid-Aus-
stoB. Besonders klimaschadlich.

Der Abbau kann Arbeitsplatze
im Land sichern.

Auch wenn noch weltweit Vor-
ré&te vorhanden sind, ist Kohle
doch ein endlicher Rohstoff.

Kann teilweise unabhdngig von
den olférdernden Natfionen ma-
chen.

Abbau von Kohle hat einen
hohen Fl&chenverbrauch.

Weniger risikoreich als die
Atomenergie.

Schlechter Wirkungsgrad bei
der Verstromung von Kohle.

e

Erlduterungen

Vorteile

Nachteile

Das Kraffwerk Krsko ist das
der Steiermark n&chstge-
legene AKW, das in Betrieb
steht (120 km sudlich von
Graz).

Es wurde in den 1970er
Jahren im damaligen
Jugoslawien erbaut und
gehort jeweils zur Halfte
Kroatien und Slowenien.
Das Kraftwerk hat eine
elektrische Neftoleistung
von 696 MW.

Der Betrieb eines AKWs erzeugt
vergleichsweise wenig CO,,.

Gefahr durch radioaktive Strah-
lung.

Kernbrennstoff (Uran) steht aus-
reichend zur Verfigung.

Menschliches Versagen kann
sich katastrophal auswirken.

Mit einer geringen Menge an
Brennstoff kbnnen groBe Men-
gen Energie erzeugt werden.

Auch bei hohen Sicherheits-
standards Katastrophen még-
lich (Erdbeben, Tsunami ...)

Die Produktion der elektrischen
Energie kann sehr konstant
erfolgen.

Problem der Endlagerung der
radioaktiven Abfdlle.

Die Initiative des Landes Steiermark flr Energie und Klimaschutz.

Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Zukunft

Kraftwerkstypen - Losung Gruppierung

#aprun | Sakburg)

Das Bild links zeigt eine mogliche Aufteilung der
Kraftwerke in ,klimafreundlich™ und , wenig klimo-
freundlich™. Je nach Quelle findet man bezUglich
.Klimafreundlichkeit™ unterschiedliche Angaben,
wie viel CO, pro erzeugter Kilowattstunde Strom
bedingt wird. AuBerdem ist auch immer der
fechnische Stand einer Anlage mitzubertcksich-
figen. Deshalb wird hier keine genauere Reihung
innerhalb der beiden Kategorien angeboten.

Fur den &sterreichischen Stfrommix kann man aber
festhalten, dass eine verbrauchte Kilowattstunde
Strom 167 Gramm CO, bedingf.

Das AKW wurde mit dem Zeichen ,radioakfiv”
versehen und als Sonderfall ,aus der Wertung™
genommem, da es trotz seiner gunstigen CO,-
Werte pro erzeugter Kilowattstunde Strom be-
sondere Gefahren aufweist, die bertcksichtigt
werden mussen.

Aok (Adoerkrowerk in Ko [/ Sosenen)

ik 1 Meloich

Kb {Sheinkonbe-KicMuark in Dienrohs # Obamslersich;

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at




Schulhaus-Check

Schulstufen: 5.-12. / Zeitrahmen: 50 Minuten

ich tu'ss

Flr unsere
Zukunft

Worum geht es?

Mit einfachen Messger&ten und den Arbeitsbldttern auf den Seiten 125-134 kann man im Schulhaus
einige wichtige Parameter messen, mit deren Hilfe man EnergieeinsparungsmaBnahmen tfreffen
kann. Der Stromverbrauch von Gerdten, der Zustand von Tur- und Fensterdichtungen, die Beleuch-
fungsstarke und die Raumtemperatur werden ermittelt und dokumentiert. Bei einigen Messger&ten
ist eine Messung nur in der Heizperiode sinnvoll, weshalb diese Einheiten eher fur die kalte Jahreszeit
gedacht sind.

Bendtigte Materialien

¢ Anleitungen und Arbeitsbl&tter ,Energieverbrauchsdaten der Gerdte®, ,Beleuchtungsstérke®,
Raumtemperatur®, ,Kdaltebrlicken™ und ,Fenster und Turen™ nach Bedarf

* Schulhaus-Check Zusamnmenfassung

* Energieverbrauchs-Messgerdt / Strommessgerat

e Luxmeter

* Raumthermometer (sinnvoll nur in der Heizperiode)

e Infrarot-Thermometer (sinnvoll nur in der Heizperiode)

o Luftstrdmungs-Prufréohrchen (sinnvoll nur in der Heizperiode)

e Clipboards und Stifte

Ablauf

Die Klasse wird in Gruppen geteilt, eine Gruppe fur das Strommessgerat, eine fur das Luxmeter, eine
fur das Raumthermometer, eine fur das Infrarot-Thermometer und eine fur das Stromungsprufréhr-
chen.

Schritt 2:
Die Funktion der Ger&te wird erkldrt. Sicherheitshinweise laut Bedienungsanleitung mussen gegeben
werden (zB Laser beim Infrarot-Thermometer, Rauch (Schwefel) beim Stromungsprufréhrchen).

Schritt 3:
Die Anleitungen und Arbeitsbl&tter werden mit Clipboards an die Gruppen verteilt und erlGutert.

Schritt 4:
Die Gruppen werden fur 30 Minuten losgeschickt, um in unterschiedlichen Rbumen die Daten zu
erheben. Eine vorherige Akkordierung mit Direktion und Kollegium ist zu empfehlen.

Schritt &:
ZurUck in der Klasse stellen die Gruppen einander ihre Ergebnisse vor und nennen die wichtigsten
Punkte, bei denen sie Verbesserungspotential gefunden haben.

Schritt é:
Die drei wichtigsten Punkte werden gemeinsam festgelegt und in die , Schulhaus-Check-Zusammen-
fassung™ eingetragen. Diese kann der Direktion Ubergeben werden.

* Die Messgerdte kdnnen kostenlos beim Umwelt-Bildungs-Zentrum Steiermark entlehnt werden -
siehe www.ubz-stmk.at/messgeraete

e Bedienungsanleitungen fur die Gerdte liegen den entlehnbaren Ger&ten bei

e Die ,Luftstromungs-Prafrohrchen™ gibt es im Internet-Versandhandel, zB von der Firma Drager

* Was bringt Stromsparen? Das Stundenbild ,Energie sparen rechnet sich™ auf www.ubz-stmk.at
> Stundenbilder > Energie) zeigt, wie man mif wenigen MaBnahmen Geld und viele Tonnen CO,
in Osterreich einsparen kénnte.,

Kooperationspartner:

Das Land
Die Initiative des Landes Steiermark fuUr Energie und Klimaschutz. Steierm ark
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Flr unsere
Zukunft

Beleuchtungsstarke - Anleitung

Worum geht es?

Wenn es zu hell in einem Raum ist, verbraucht das unnoétig Energie. Mit einem
Luxmeter kann man die Beleuchtungsstarke an einem Ort messen (Einheit Lux).
Die gemessenen Ergebnisse kann man mit den empfohlenen Werten in der
Tabelle unten vergleichen.

Was ist zu tun?

Schalte das Gerdat ein und lege es zB auf einen Tisch, auf dem du die Beleuch-
tungsstarke messen willst. Im Display erscheint die aktuelle Luxzahl.

Beim Ablesen des Displays darf kein Schatten darauf fallen, sonst sind die Wer-
te verfdischt,

Vergleiche die gemessenen Werte mit den empfohlenen Richtwerten der Ta-
belle. Ist es irgendwo heller als ndtig (schlecht fur den Energieverbrauch) oder
aber zu dunkel (schlecht fur die Konzentration)?

Beleuchtungsstérke Richtwerte fiir Beleuchtungsstérken in Schulen
Unterrichtsrdume, Laboratorien, Werkstétten 300 Lux

Vorbereitungs- und Ubungsréume 500 Lux

Zeichensdle 500 Lux

RAume fur fechnisches und fextiles Werken 500 Lux
Computertbungsrume 300 Lux

Kuchen 500 Lux

Turnsaal 200 Lux (500 Lux fur Wettkampfsport)
Archiv/Sammlungen 100 Lux

Tafelbeleuchtung 500 Lux
Demonstrationstische 500 Lux
Lehrerinnenarbeitsrume 300 Lux B
Direktion, Administration, Beratung 300 Lux

Bibliothek 300 Lux

Gange 100 Lux

Treppen 150 Lux

Aula und Pausenzonen 200 Lux

Sanitérrdume und Garderoben 100-200 Lux

Gemeinschafts- und Versammlungsrdume 200 Lux

Schulbuffet 200 Lux

Kooperationspartner:

@ Das Land
Steiermark

W

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Raumtemperatur - Anleitung

Worum geht es?

Das Einhalten von empfohlenen Raumtemperaturen hat positive Auswirkungen
auf den Energieverbrauch, aber auch auf das kdrperliche Wohlbefinden und
die Konzentrationsfahigkeit. Mit einfachen TemperaturfUhlern werden Raum-
temperaturen ermittelt. Die Ubung macht aber nur in der Heizperiode Sinn.

Was ist zu tun? [ S

. . " . o = &

In den jeweiligen RGumen wird mit digitalen
Thermometern oder TemperaturfUhlern die -
Lufttemperatur erhoben. ) i
Vergleiche die gemessenen Werte mit den e Ema——
empfohlenen Richtwerten der Tabelle. Gibt es g
deutlich Uberheizte RGume?

Raumlichkeit Empfohlene Raumtemperatur

UnterrichtsrGume sowie Lehrerlnnenzimmer, 20° C

Bibliotheken, Verwaltungsréume *

Pausenhalle und Aula als Mehrzweckraum +18°C

L?hrkucl:hen, Werkstatten und Labors, je nach +12° C bis +18° C

kérperlicher Beanspruchung

Bade- und Duschrdume +24°C

Arztzimmer und Untersuchungsr&ume +22°C

Turnhallen, Gymnastikradume, WC, Nebenréume +15°C

Stiegenhduser abgeschlossen +10°C

Die Werte in der Tabelle stammen aus dem ,,Umsetzungshandbuch Umweltzeichen fur Schulen
- in Anlehnung an OISS, Okologische Schulbaukriterien, 2006". Hier ist anzumerken, dass das
Temperaturempfinden immer auch von anderen Werten abhdngig ist, zB von der Luftfeuch-
figkeit. Wichtig ist, dass ein , WohlIfuhlklima™ in den R&umen herrscht. Insofern sind diese Werte
durchaus zu diskutieren.

Kooperationspartner:

@ Das Land
Steiermark

129,

Die Initiative des Landes Steiermark fuUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Schulhaus-Check Zusammenfassung

Schulstufen: 5.-12. / Zeitrahmen: 10 Minuten

ich tu'ss

Flr unsere
Zukunft

Worum geht es?

Egal ob ein, zwei oder mehrere der vorangegangenen Arbeitsbldtter ausgefullt wurden, kénnen
hier nun die wichtigsten drei ,Entdeckungen™ und Verbesserungsvorschldge zur Energieeinsparung
festgehalten werden. Auf diese Weise soll ein Impuls zur zukUnftigen Beachtung von Energieeinspa-
rungspotentialen in der Schule gesetzt werden.

Wir haben entdeckt, dass ...
Tragt hier die drei wichtigsten ,Entdeckungen™ des Schulhaus-Checks ein!

1)

2)

3)

Das schlagen wir als mégliche Loésung vor:
Tragt hier Ideen ein, wie man die drei wichtigsten ,Entdeckungen™ einfach beheben kénntel

1)

2)

3)

Werdet ihr diese Punkte der Direktion oder dem/der Schulwart/in melden?
Kreuzt an!

der Direktion dem Schulwart / der Schulwartin

o Ja o Nein o Ja o Nein

Die Initiative des Landes Steiermark fuUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at




Mehr zu Energie und Klimaschutz?

' Ich tu's

FOr unsere

Zukunft

Worum geht es?

Wenn Sie im Unterricht einen Schwerpunkt auf den Zusammenhang zwischen Energie, Klima und Kli-
maschutz legen und Uber die Arbeitsblatter dieser Praxisnappe hinaus mit Ihrer Klasse dazu arbeiten
wollen, steht Ihnen dafir eine eigene . Ich tu’s-Publikation™ zur Verfigung.

Die Unterlagen .Ich weiB, also tu ich's™ beschdaftigen sich n&milich in 15 Unterrichtseinheiten (schwer-
punktmaBig ab der 4. Schulstufe) mit diesem Thema. Anhand zahlreicher Arbeitsblétter und Ubungen
werden erneuerbare Energie, Energieeffizienz und Klimaschutz behandelt.

Folgende Unterrichtseinheiten sind darin zu finden:
- Was ist Energie und woher kornmt sie?

- Energieverbrauch in Osterreich

- Jeder von uns kann Energie sparen!

- Warmeddmmung - ein Gebot der Stunde

- Die unterschiedlichen Arten der Heizung

- Energie aus der Erde vs. Biomasse

- Die Gefahren fossiler Energie

- Afomenergie

- Erneuerbare Energie | - Windkraft

- Erneuerbare Energie Il - Sonnenenergie

- Erneuerbare Energie Il - Wasserkraft, Erdwdérme, Biomasse
- Wohlfuhlen beim Wohnen und Lernen - das Raumklima

- Fiebermessen™ am Haus - Thermografie

- Stfromverbrauch messen

- Klimawandel geht uns alle an!

- Rollenspiel ,Haltet den Energie-Dieb!™

Die Unterlagen stehen unter www.ich-tus.at/bildung als Download zur Verflgung.

i

okall”

L ey

ST -s'm:«o,.

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark flr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at




Konsum und Klimaschutz

Schulstufen: 5.-12. / Zeitrahmen: 50 Minuten (weniger, wenn nur Teile daraus)

ich tu'ss

Flr unsere
Zukunft

Worum geht es?

Zwischen dem eigenen Konsumverhalten und dem eigenen Beitrag zum Klimaschutz gibt es einen
sehr engen Zusammenhang, denn jedes Produkt oder jede Dienstleistung, die wir konsumieren, be-
dingt in der daflr notwendigen Produktionskette durch die Verwendung selbost und durch die Entsor-
gung Emissionen von Treibhausgasen. Achtsamer, kritischer Konsum steht somit auch fur achtsamen
Umgang mit unseren Ressourcen, unserer Umwelt und unserem Klima.

Der Beschdaftigung mit diesem breiten Themenbereich kann ein ganzes Projekt gewidmet sein, zB
zum ,Okologischen FuBabdruck®, weshalb hier nur ein paar Impulse geboten werden, wie man den
Bereich Konsum in ein Klimaschutzprojekt einbetten kann.

Bendtigte Materialien

* Arbeitsblatt ,Konsum-Interview™

e Geschichte ,Der Elch und der Gasmaskenverk&ufer®
e Kartchen ,CO,-FuBabdruck von Produkten™

e Kdartchen ,Klimafreundlicher Konsum™

Ablauf

Schritt 1:

In Kleingruppen inferviewen sich die Schulerinnen gegenseitig mit den Fragen des Arbeitsblattes
.Konsum-Interview™. Ohne die Antworten zu werten, soll den Schulerinnen so bewusst werden, wie
Konsumentscheidungen u. U. getroffen werden und wer bei uns welche Bedurfnisse bezuglich Kon-
sum weckt. Gemeinsam werden die Interviewergebnisse besprochen.

Schritt 2:

Die Geschichte ,Der Elch und der Gasmaskenverkdufer® wird gelesen. Es wird besprochen, was
diese Geschichte mit dem ,Wecken von BedUrfnissen™ zu tun haben kénnte und wie die Geschichte
auf die eigene Lebenswell umgelegt werden kdnntfe. Gibt es in unserem Leben auch ,Gasmasken-
verk&uferinnen™?

Schritt 3:

Die Kartchen ,CO,-FuBabdruck von Produkten™ werden aufgelegt (zB im Sesselkreis). Pro dargestell-
ten Bereich gibt es drei unterschiedliche Produkte oder Mdglichkeiten. Gemeinsam wird besprochen,
ob es jeweils unter diesen dreien eine Reihung von ,am klimafreundlichsten™ bis ,am wenigsten
klimafreundlich™ gibt. Bei manchen Bereichen ist das einfach, bei anderen ohne ndhere Hintergrund-
informationen praktisch unmoglich, weshalb hier auch keine allgemein gultige Losung angegeben
wird. Es sollen aber trotzdem Ideen und Vorschldge der Schilerinnen gesammelt werden. Eine
Internet-Recherche kann u. U. AufkiGrung bringen.

Schritt 4:

Die Kartchen ,Klimafreundlicher Konsum™ werden aufgelegt (zB im Sesselkreis). Die Begriffe darauf
stellen Moglichkeiten dar, klimafreundlich zu konsumieren. Es werden Ideen der Schulerinnen gesam-
melt, was zu den einzelnen Begriffen passen wurde. Diese Ideen kdnnen auf die Kartchen dazuge-
schrieben werden. Es werden Moglichkeiten gesucht, im eigenen Allfag diese Ideen umzusetzen.

Mehrere Stundenbilder fur alle Schulstufen zur weiteren Bearbeitung des Themas findet man auf
www.ubz-stmk.at/stundenbilder beim Unterpunkt Nachhaltigkeit > Okologischer FuBabdruck

Kooperationspartner:

Das Land
Die Initiative des Landes Steiermark fuUr Energie und Klimaschutz. Steierm ark
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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ich tu'ss

FOr unsere

 Zukunft

Arbeitsblatt ,Konsum-Interview*

Besprecht in Kleingruppen folgende Punkte. Ihr kbnnt euch gegenseitig interviewen.

4 7\
Was besitzt du?

S J

-
Was willst du noch haben?

R
Was davon bedingt viel CO,-Aussto?

S J

e N

Wer sagt dir, dass du das brauchst (Werbung, TV ...)?

S J

e N
Gibt es Alternativen (zB andere Produkte fUr diesen Zweck)?

S J

e M
Wie kénntest du diese Produkte anders/besser nutzen (teilen, reparieren ...)?

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark flr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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ich tu'ss

Flr unsere
Zukunft

Geschichte ,Der Elch und der Gasmaskenverkdufer*

Lest die Geschichte durch und besprecht, ob es in eurem Leben auch ,Gasmaskenverkdufer-
Innen™ gibt und was diese erreichen wollen.

Der Elch und der Gasmaskenverkdaufer oder Wie man Bediirfnisse wecken kann

Es gab einmal einen Verk&ufer, der dafur berdhmt war, dass er alles verkaufen
konnte. Er hatte schon einem Zahnarzt eine Zahnburste verkauft, einem B&-
cker ein Brot und einem Schneider einen Anzug.

LEin wirklich guter Verk&ufer bist du aber erst™, sagten seine Freunde zu inm,
~wenn du einem Elch eine Gasmaske verkaufst.”

Da ging der Verkaufer so weit nach Norden, bis er in einen Wald kam, in dem
nur Elche wohnten.

.Guten Tag", sagte er zum ersten Elch, den er traf, ,Sie brauchen bestimmt
eine Gasmaske.™

.Wozu?", fragte der Elch. ,Die Luft ist gut hier.”

LAlle haben heutzutage eine Gasmaske™, sagte der Verkdufer.

.Es tut mir leid”, sagte der Elch, ,aber ich brauche keine.”

~Warten Sie nur®, sagte der Verkaufer, ,Sie brauchen schon noch eine.™ Und
wenig spdater begann er mitten im Wald, in dem nur Elche wohnten, eine Fab-
rik zu bauen.

Bist du wahnsinnig?™ fragten seine Freunde.

.Nein®, sagte er, ,ich will nur dem Elch eine Gasmaske verkaufen.

Als die Fabrik fertig war, stiegen so viele giftige Abgase aus dem Schornstein,
dass der Elch bald zu dem Verkdufer kam und zu ihm sagte: , Jetzt brauche
ich eine Gasmaske.™

.Das habe ich gedacht™, sagte der Verkdufer und verkaufte ihm sofort eine.
LQualitGtsware!™, sagte er lustig.

.Die anderen Elche”, sagte der Elch, ,brauchen jetzt auch Gasmasken. Hast
du noch mehr?*

.Da habt ihr Gluck®, sagte der Verkdufer, ,ich habe noch Tausende.™
,Ubrigens", fragte der Elch, ,was machst du in deiner Fabrik?*

.Gasmasken®, sagte der Verkaufer.

Kooperationspartner:

@ Das Land
Steiermark

Die Initiative des Landes Steiermark fuUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Kartchen ,CO,-FuBabdruck von Produkten® 1/6

B .. B >
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Getrdnkeverpackung - Glasflasche

Foto: pi‘felljagd:’.lﬁﬂ

Kooperationspartner:
- o
e o (uBz
Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz. D
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at e ALy

®

ich tu'ss

Flr unsere
- Zukunft

Das Land
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Kartchen ,CO,-FuBabdruck von Produkten® 2/6

Foto: J. Gellner

Foto: J. Gellner

Verkehr - Rad

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fuUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at




ich tu'ss

Flr unsere
Zukunft

Kartchen ,CO_-FuBabdruck von Produkten® 3/6

Heizung - Holz

Kooperationspartner:

Das Land

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Sackerl - Papier

Kartchen ,CO_-FuBabdruck von Produkten® 4/6

Foto; pikaboy/cocoparisins

Sackerl - Stoff

Das Land
Die Initiative des Landes Steiermark fur Energie und Klimaschutz. Steiermark

Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Foto: pixabay/lilayao

Produkt - Jacke

Kartchen ,CO,-FuBabdruck von Produkten® 5/6

Kooperationspartner:

Das Land

BZ =
T Steiermark

4 Die Initiative des Landes Steiermark fuUr Energie und Klimaschutz.
L Weitere Infos unter: www.ich-tus.at




Kartchen ,CO,-FuBabdruck von Produkten® 6/6

Erndhrung - Gemuse

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at

Kooperationspartner:

Umwa

Bl Idunga-Zestrum
Bteicrmark

ich tu'ss
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Zukunft

Das Land
Steiermark
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Kartchen ,Klimafreundlicher Konsum® 1/4

Sammelt Ideen, was euch zu den folgenden Begriffen einfdllt und schreibt sie auf die Kartchen!

e M

langlebig

Mehrweg

reparaturfreundlich

\ )
Kooperationspartner:
2% Das Land
Die Initiative des Landes Steiermark fur Energie und Klimaschutz. f? StE] erm ark
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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' ich tu'ss
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Zukunft

Kartchen ,Klimafreundlicher Konsum® 2/4

Sammelt Ideen, was euch zu den folgenden Begriffen einfdllt und schreibt sie auf die Kartchen!

reparieren

weniger Erdolprodukte

(wo gibt es uberall Plastik?)

sellbst gemacht

Das Land
Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz. Steierm ark
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Kartchen ,Klimafreundlicher Konsum® 3/4

Sammelt Ideen, was euch zu den folgenden Begriffen einfdllt und schreibt sie auf die Kartchen!

aus naturlichen Rohstoffen

kurze Transporfwege

Second Hand,
GGebrauchtwaren

Das Land
Die Initiative des Landes Steiermark fuUr Energie und Klimaschutz. Steierm ark
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Kartchen ,Klimafreundlicher Konsum® 4/4

Sammelt Ideen, was euch zu den folgenden Begriffen einfdllt und schreibt sie auf die Kartchen!

wiederverwenden

fauschen, tellen

Produkte,

fur deren Herstellung wenig (fossile) Energie
notwendig ist

Das Land
Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz. Steierm ark
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Mach den Stecktor froh!

Schulstufen: 3.-6. / Zeitrahmen: 15 Minuten

Worum geht es?

Die Liste unten zeigt einige Beispiele, wie man in der eigenen Familie klimafreundlich handeln kann
und was man vermeiden sollte. Die Schulerlnnen kbnnen in den leeren Feldern (oder auf einem
Extrablatt) jeweils die richtigen Textpassagen ergénzen. Die Ubung erméglicht eine Ubersicht Gber
mehrere Bereiche, in denen man Klimaschutz selbst praktizieren kann.

Ergéinze die rechte Spalte so, dass die Familie tberall

klimafreundlich handelt und mach so den Stecktor froh!
So wie im Beispiel in der ersten Zeile!

Die Familie ... Die Familie ...
. w ... frennt ihre Abfdlle
... wirft alle Abfdlle in : .
Abfall die Restmtilifonne. err bringt sie zu
einer Sammelstelle.
. ... benutzt auch fur die Fahrt zum
Verkehrsmittel Backer ihr groBes Auto.
Erndhrung ... isst jeden Tag zweimal Fleisch.
Hygiene ... badet taglich.
Heizen ... heizt im Winter die ganze Wohnung

auf Uber 23 Grad.

... benutzt viele elektrische Gerdte und
Gerdte schaltet sie nicht ganz aus, wenn sie
nicht gebraucht werden.

... [&sst auch eine halb volle Wasch-
Waschen maschine laufen und I&sst die Wésche
immer im Trockner trocknen.

. ... fliegt zweimal pro Jahr auf andere
Ferien Kontinente.
Kiiche ... schaltet den Geschirrspuler auch fur

5 Kaffeehd&ferln und 3 Teller ein.

... hat auch im Winter die Fenster
gekippt.

Liften

Licht ... hat den ganzen Tag Uber alle
RAume hell erleuchtet,

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fuUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at

@ Das Land
Steiermark
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Mach den Stecktor froh! Losungen

Schulstufen: 3.-6. / Zeitrahmen: 15 Minuten

ich tu'ss

Flr unsere
Zukunft

Worum geht es?
Die Liste unten zeigt einige Beispiele, wie man in der eigenen Familie klimafreundlich handeln kann

und was man vermeiden sollfe. Die Schulerinnen kdnnen in den leeren Feldern (oder auf einem Ext-

rablaft) jeweils die richtigen Textpassagen ergdnzen.

Ergdnze die rechte Spalte so, dass die Familie tiberall
klimafreundlich handelt und mach so den Stecktor froh!
So wie im Beispiel in der ersten Zeile!
Die Familie ... Die Familie ...
. w ... frennt ihre Abfdélle
Abfall . Wirft alle Abfdlle in oder bringt sie zu
die Restmulltfonne. .
einer Sommels’relle
. ... benutzt auch fur die Fahrt zum ... geht zu FuB zum B&cker oder benutzt
Verkehrsmittel Backer ihr groBes Auto. das Fahrrad.
Ernéhrung ... isst jeden Tag zweimal Fleisch. -+ Isst off GemUse aus d.er Reglqn und
wenn es der Jahreszeit entspricht.
Hygiene ... badet taglich, ... duscht Il\clevber und geht sparsam mit
armwasser um.
Heizen ... heizt im Winter die ganze Wohnung | ... achtet auf die idealen Temperaturen
auf Uber 23 Grad. in den unterschiedlichen RGumen.
... benutzt viele elektrische Gerdte und | ... benutzt schaltbare Steckdosenleisten,
Gerdte schaltet sie nicht ganz aus, wenn sie | damit Gerdte gar keinen Strom verbrau-
nicht gebraucht werden. chen, wenn sie nicht benutzt werden.
... l&sst auch eine halb volle Wasch- ... schaltet die Waschmaschine nur ein,
Waschen maschine laufen und I&sst die Wasche | wenn sie voll ist und héangt die Wésche
immer im Trockner tfrocknen. zum Trocknen auf.
Ferien ... fliegt zweimal pro Jahr auf andere ... sucht sich Urlaubsziele, die gut mit
Kontinente. dem Zug erreichbar sind.
Kiiche ... schaltet den Geschirrspuler auch fur ... schaltet nur einen vollen Geschirr-
5 Kaffeehdferln und 3 Teller ein. spuler ein.
.. ... hat auch im Winter die Fenster ... luftet die Zimmer mit weit gedffneten
Luften . - :
gekippt. Fenstern fur 10 Minuten.
Licht ... hat den ganzen Tag Uber alle ... schaltet beim Verlassen von RGumen
RAume hell erleuchtet, das Licht aus.

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at

@ Das Land
Steiermark
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Mach den Stecktor frohl Variante

Schulstufen: 3.-6. / Zeitrahmen: 15 Minuten

ich tu'ss

Flr unsere
Zukunft

Worum geht es?

Das letzte Arbeitsblatt kann man auch mit der ganzen Klasse in Form von Legekdartchen (zB im Sessel-
kreis) spielen. Dazu werden die Kartchen auf den ndchsten Seiten ausgeschnitten und laminiert und
kédnnen dann dem traurigen oder dem fréhlichen Stecktor zugeordnet werden. Die Ubung ermog-
licht eine Ubersicht Gber mehrere Bereiche, in denen man Klimaschutz selbst praktizieren kann.

Bendtigte Materialien
Kartchen ,Mach den Stecktor froh!™

Ablauf

Schritt 1:

In die Kreismitte werden mit einem Meter Abstand die Bilder vom fréhlichen und vom traurigen Steck-
tor gelegt.

Schritt 2:
Rund um die beiden Bildkarten werden kreuz und quer durchmischt die Wortkarten verteilt.

Schritt 3:

Gemeinsam wird versucht, die Wortkarten richtig um die Bildkarten zu gruppieren, wobei dem
fraurigen Stecktor die nicht klimafreundlichen Handlungen zugeordnet werden und dem frohlichen
Stecktor die klimafreundlichen. Zum Schluss sollte je eine Karte pro Themenbereich bei einem Steck-
for liegen.

Schon wdhrend des Spiels kdnnen zu den einzelnen Karten zwischen den Schulerinnen eigene Erfah-
rungen dazu ausgetauscht werden.

Variante:
Die Wortkarten werden verdeckt aufgelegt. Reihum wird eine Karte gezogen und dem richtigen

Stecktor zugeordnet.
@ Das Land
Steiermark

150 .

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fuUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Kartchen ,Mach den Stecktor froh!* 2/9 g koo

Die Kartchen sollen dem frohlichen und dem traurigen Stecktor zugeordnet werden!

Abfall

Alle Abfdlle werden in die
Restmullfonne geworfen.

Abfall

Die Abfdlle werden getrennt oder zu
einer Sammelstelle gebracht.

Verkehr

FUr die Fahrt zur BAckerei wird das
Familienauto benutzt.

Kooperationspartner:

@ Das Land
Steiermark

Die Initiative des Landes Steiermark fuUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Kartchen ,Mach den Stecktor froh!* 3/9 g koo

Die Kartchen sollen dem frohlichen und dem traurigen Stecktor zugeordnet werden!

Verkehr

Das Gebdack wird zu FUB oder mit dem
Fahrrad bei der Backerei geholt.

Ernahrung

Die Familie isst jeden Tag zweimal Fleisch.

ErnGhrung

Die Familie isst oft Gemuse aus der Region
und wenn es der Jahreszeit enfspricht.

.| Das Land
Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz. Steierm ark
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Kartchen ,Mach den Stecktor froh!* 4/9 g koo

Die Kartchen sollen dem frohlichen und dem traurigen Stecktor zugeordnet werden!

Hygiene
Es wird taglich gebadet.

Hygiene

Die Familienmiftglieder duschen lieber und
gehen sparsam mit Warmwasser um.

Heizen

Die ganze Wohnung ist im Winter auf
uber 23 Grad geheizt.

Kooperationspartner:

@ Das Land
Steiermark

Die Initiative des Landes Steiermark fuUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Kartchen ,Mach den Stecktor froh!“ 5/9

Die Kartchen sollen dem frohlichen und dem traurigen Stecktor zugeordnet werden!

Heizen

Es wird auf die idealen Temperaturen in den
unterschiedlichen RGumen geachet.

Gerate

Die Familie benutzt viele elektrische Gerate
und schaltet sie nicht ganz aus, wenn sie
nicht gebraucht werden.

Gerate

Die Familie benutzt schaltbare Steckdosen-
leisten, damit Gerdte gar keinen Strom ver-
brauchen, wenn sie nicht benutzt werden.

Das Land
Die Initiative des Landes Steiermark fuUr Energie und Klimaschutz. Steierm ark
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Kartchen ,Mach den Stecktor froh!“ 6/9

Die Kartchen sollen dem frohlichen und dem traurigen Stecktor zugeordnet werden!

Waschen

Auch eine halb volle Waschmaschine wird
eingeschaltet und die Wasche wird immer
Im Trockner gefrocknet.

Waschen

Die Waschmaschine wird nur eingeschaltet,
wenn sie voll ist. Die Wasche wird zum
Trocknen aufgehdangt.

Ferien

Die Familie fiegt zweimal pro Jahr in
andere Kontinente.

.| Das Land
Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz. Steierm ark
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Kartchen ,Mach den Stecktor froh!* 7/9 g koo

Die Kartchen sollen dem frohlichen und dem traurigen Stecktor zugeordnet werden!

Ferien

Die Familie sucht sich Urlaubsziele, die gut
mit dem Zug erreichbar sind.

Kuche

Der Geschirrspuler wird fur 5 Kaffeehdferl
und 3 Teller eingeschaltet.

Kuche

Nur ein voller Geschirrspuler wird
eingeschalfet.

Das Land
Die Initiative des Landes Steiermark fuUr Energie und Klimaschutz. Steierm ark
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Kartchen ,Mach den Stecktor froh!* 8/9 g koo

Die Kartchen sollen dem frohlichen und dem traurigen Stecktor zugeordnet werden!

Luften

/um Luften werden auch im Winter die
Fenster gekippf.

Luften

/um Luften werden die Fenster fur
10 Minuten weit gedffnet.

Licht

Alle RGume sind den ganzen Tag Uber
hell erleuchftet.

Das Land
Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz. Steierm ark
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Kartchen ,Mach den Stecktor froh!* 9/9

Die Kartchen sollen dem frohlichen und dem traurigen Stecktor zugeordnet werden!

e M

Licht

Beim beim Verlassen der Rdumen wird das
Licht ausgeschaltet.

Platz fdr ein eigenes Beispiel

Platz far ein eigenes Beispiel

Kooperationspartner:

g5 Das Land
&/ Steiermark

Die Initiative des Landes Steiermark fuUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at




Mobilitat und Klimaschutz: Verkehrszdhlung

Schulstufen: 5.-10. / Zeitrahmen: 40 Minuten
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Worum geht es?

Da rund 30 % der in Osterreich ausgestoBenen Treibhausgase auf den Verkehr zurlickzuflhren sind,
kdbnnen auch die Zusammenhdnge zwischen Klimawandel und unserem Mobilitétsverhalten behan-
delt werden. Da es zu diesem Themenbereich eigene Projekte gibt, die Schulen angeboten werden
und eine zufriedenstellende Beschdaftigung mit dieser komplexen Materie den Umfang dieser Mappe
sprengen wurde, wird hier nur ein moglicher DiskussionsanstoR in Form einer Verkehrsz&hlung geboten
und dartber hinaus auf den Tipp unten verwiesen.

Bendtigte Materialien

o Arbeitsblatter 1 ,Z&hlung Verkehrsmittel®, 2 ,Z&hlung Personen™ und 3 ,Zusammenfassung®
¢ 4 Clipboards und Stifte

Ablauf

Schritt 1:

Um ein GefUhl daflr zu erhalten, wie stark der Verkehr im
Umfeld der Schule ist, wird eine Verkehrsz&hlung angekdndigt.
Zuerst wird besprochen, auf welcher StraBe und an welchem
Standort eine Z&hlung im Umfeld der Schule Sinn machen
kdnnte. Bei der Wahl des Standortes ist es wichtig eine Stelle
auszusuchen, die einen guten Uberblick Uber die StraBe ge-
wdahrt, aber nicht zu nah am Fahrbahnrand liegt, sodass keine
Gefdhrdung der Schulerinnen vorliegen kann.

Schritt 2:

Die Klasse teilt sich in vier Gruppen auf. Zwei Gruppen sollen
die verschiedenen Verkehrsmittel (Arbeitsblatt 1 ,Z&hlung
Verkehrsmittel™) z&hlen, die anderen beiden die Anzahl der
Personen in den Autos (Arbeitsblatt 2 ,Z&hlung Personen™).

Schritt 3:

Mit Clipboards, Arbeitsbl&ttern und Stiften werden die Posi-

fionen an der StraBe bezogen. Bei stark befahrenen StraBen positioniert sich pro StraBenseite je eine
Gruppe mit Arbeitsblatt 1 und eine mit Arbeitsblatt 2. Auf diese Weise kann sich jede Gruppe auf nur
eine Fahrspur konzentrieren, also zB nur auf die Spur ,stadteinwdarts®, die anderen Gruppen auf der
anderen Seite nur auf die Spur ,stadtauswdarts™.

Schritt 4:

Die Messung startet und soll je nach Verkehrsfrequenz 15-30 Minuten dauern. Die Gruppen mit Ar-
beitsblatt T machen pro Fahrzeug auf ihrer Seite einen Strich in die Tabelle, die Gruppen mit Arbeits-
blatt 2 achten auf die Personenzahl in den Autos.

Schritt &:
Im Anschluss an die Verkehrsz&hlung werden die Zahlungen in der Klasse am Arbeitsblatt 3 ausgewer-
tet. Die Ergebnisse werden diskutiert und die Fragestellungen am Arbeitsblatt behandelt.

Mehrere Stundenbilder fur alle Schulstufen zur weiteren Bearbeitung des Themas Mobilitéit
(zB Bewusstes Gehen, Verkehrsforscherlnnen unterwegs, E-Mobilitat u. a.) findet man auf:
www.ubz-stmk.at/stundenbilder > Unterpunkt Verkehr / Mobilitét

Kooperationspartner:

@ Das Land
Steiermark

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Arbeitsblatt 1 - Z&Ghlung Verkehrsmittel .___fukunrr

Pro Verkehrsmittel wird ein Strich im entsprechenden Tabellenfeld gemacht. Es werden 5er-Bl6-
cke empfohlen, also vier Einzelstriche und der funfte dann quer dartber - siehe Bild >> ,m.r”
Das erleichtert das Z&hlen am Ende. J

Verkehrsmittel Striche Summe

zu FuB

Fahrrad, Scates,
Scateboard, Roller

(;J Motorrad

Bus/Bahn

Auto

@ Lastwagen

Gesamisumme Verkehrsmittel

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark flr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Es wird gezdhlt, mit wie vielen Personen Autos besetzt sind. Andere Verkehrsmittel mussen nicht
beachtet werden. Es werden 5Ser-Blécke empfohlen, also vier Einzelstriche und der funfte dann

quer darUber - siehe Bild >> ,m.r m Das erleichtert das Z&hlen am Ende.

Personen im Auto Striche Summe

0 1 Person

m 2 Personen

3 Personen

:h‘ 4 Personen

™ 50der mehr
E’lm Personen

Gesamisumme Personen

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Arbeitsblaft 3 - Zusammenfassung

Tragt hier die Ergebnisse von Arbeitsblatt 1 ein:

1.) Insgesamt wurden Verkehrsmittel gezdhilt,
2.) Davon waren motorisierte Verkehrsmittel, nicht
motorisierte Verkehrsmittel und offentliche Verkehrsmittel.

3.) Wie viele Minuten habt inr gezdhlit?

>> Minuten

4.) Wie viele Verkehrsmittel waren das insgesamt auf eine Stunde hochgerechnet?

>> Es wdren Verkehrsmiftel in einer Stunde.

Tragt hier die Ergebnisse von Arbeitsblatt 2 ein:

1.) Insgesamt wurden Autos gezdahlt,

2.) Es waren Autos voll besetzt (4-5 Personen)

3.) Es waren Autos mit nur 1 Person besetzt.
N J
e B

Welche Schliisse kénnte man daraus ziehen? Diskutiert folgende Punkte!

Welche Verkehrsmittel dominieren im Umfeld der Schule und warum kénnte das so sein?

Wie effizient werden Autos bezlglich Personenzahl genutzt und kénnte man Autfos besser nutzen?
Findet inr den Verkehr vor der Schule akzeptabel oder belastend?

Womit kommt ihr zur Schule?

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fuUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at




Mein CO_-Einsparvertrag

Schulstufen: 5.-12. / Zeitrahmen: 10 Minuten
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Worum geht es?

Das , Ubereinkommen von Paris® wurde am 12. Dezember 2015 auf der UN-Klimakonferenz in Paris
verabschiedet und sieht die Begrenzung der menschengemachten globalen Erwérmung auf deut-
lich unter 2 °C gegenuber vorindustriellen Werten vor.

AbschlieBend an die Beschaftigung mit KlimaschutzmmaBnahmen kann nun jede/r SchulerIn fUr sich
selbst einen persdnlichen CO,-Einsparvertrag ausflllen und mit nach Hause nehmen. Darin werden
ein bis drei MaBnahmen festgehalten, die man selber leicht umsetzen kann und will und die ein per-
sonlicher Beitrag zum Erreichen der Ziele des Ubereinkommens von Paris sein sollen.

Mein CO,-Einsparvertrag

Mit den folgende drei MaBnahmen kann und will ich selber dazu beitragen, dass
weniger Treibhausgase erzeugt werden. Ich versuche von nun an, mich an diese
MaBnahmen zu halten und sie so gut wie méglich zu erfullen.

MaBnahme 1:

MaBnahme 2:

MaBnahme 3:

Unterschrift: Ort und Datum:

Kooperationspartner:

@ Das Land
Steiermark

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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In den letzten Jahren hat der Begriff ,Klimawandel-
anpassung™ Einzug in die Klimathematik gefunden.
Dabei handelt es sich um Schritte zur Anpassung an
die nicht mehr abwendbaren Folgen des Klima-
wandels. Diesbezugliche Bestrebungen sind

neben Klimaschutz die zweite SGule der Klimapolitik.
Die folgenden Seiten liefern Impulse fur dieses
padagogisch sensibel zu handhabende Thema.

Kooperationspartner:

Das Land
Die Initiative des Landes Steiermark flr Energie und Klimaschutz. 2 Ste] erm ark
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Schutz vor Klimawandelfolgen

Schulstufen: 7.-12. / Zeitrahmen: 40 Minuten
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Worum geht es?

In den letzten Jahren hat der Begriff ,Klimawandelanpas-
sung” Einzug in die Klimathematik gefunden. Neben Klima-
schutz ist die Anpassung an klimawandelbedingte Auswir-
kungen die zweite Saule der Klimapolitik. Um den Folgen des
Klimawandels vorsorgend zu begegnen, mussen MaBnah-
men zur Anpassung entwickelt und umgesetzt werden.

Ziel der Anpassung ist es, sich einerseits mit bereits spUrbaren
Auswirkungen der Klimaverdnderungen (zB vermehrte Hitze-
tage) zu arrangieren und andererseits zukUnftige Sch&den (zB
durch intensive lokale Starkniederschlége) soweit als médglich
zu vermeiden (Quelle: www.klimawandelanpassung.at).

Verstarkte Investitionen in Hochwasser-
In der Steiermark gibt es deshalb auch eine eigene Klima- schufz sind eine Anpassungsmagnahme

wandelanpassungsstragie, in der u. a. als Zielsetzung nach-

zulesen ist, dass Klimawandel und Klimawandelanpassung

als Schwerpunkte in Schulen verankert werden sollen. Das Thema , Klimawandelanpassung™ ist ein
pddagogisch sensibel zu vermittelndes Thema, denn dieser Begriff beinhaltet die Aussagen, dass der
Klimawandel statftfindet, selbst durch einen vollstandigen Stopp des AusstoBes von Treibhausgasen
eine weitere Temperaturerhbhung unvermeidbar ist und deshall Schritte zur Anpassung an die nicht
mehr abwendbaren Folgen des Klimawandels notig sind. Bei der Behandlung dieses Themas muss
immer die Notwendigkeit weiterer verstarkter KlimaschutzmaBnahmen betont werden, um nicht das
GefUhl zu vermitteln, dass ,eh alles zu spdt ist™ und dass ,die Anderen das schon [6sen werden™.

Um sich des Themas bewusst zu werden, wird zuerst versucht, Ideen fur bereits im Vorfeld behandelte
Klimawandelfolgen (siehe ab Seite 66) zu finden oder zu recherchieren.

Bendtigte Materialien

e Arbeitsblatt ,Klimawandelfolgen - Klimawandelanpassung™
e |nfernet

Ablauf

Schritt 1:
Am Arbeitsblatt ,Klimawandelfolgen - Klimawandelanpassung™ oder auf einem Extrablatt werden
mogliche Klimawandelfolgen in unterschiedlichen Bereichen (zB Landwirtschaft, Wintertourimus ...)
gesammelt. Hier kbnnen eigene Erfahrungen eingebracht und auch online-Recherchen gestartet
werden.

Schritt 2:

Nun kénnen zu den gesammelten Klimawandelfolgen mégliche AnpassungsmaBnahmen recher-
chiert werden. So wdren zB verstarkte Investitionen in Schneekanonen in von Schneemangel be-
drohten Regionen eine mogliche AnpassungsmaBnahme im Bereich Wintertourismus - unabhdngig
davon, ob man die Produktfion von Kunstschnee fur dkologisch und dkonomisch sinnvoll hailt. Ein
anderes Beispiel aus Osterreich wéren etwa verstérkte HochwasserschutzmmaBnahmen, die bereits
umgesetzt wurden.

Schritt 3:

Aus den AnpassungsmaBnahmen kénnen sich Diskussionen entwickeln. Was tun Menschen in jenen
Landern, die sich keine AnpassungsmaBnahmen leisten kdnnen? Sollen reiche Staaten, die die meis-
fen Treibhausgase ausstoBen, dortige MaBnahmen finanzieren?

Kooperationspartner:

@ Das Land
Steiermark

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Arbeitsblatt ,Klimawandelfolgen - Klimawandelanpassung®

Schreibt in die Liste unten einige euch bekannte Klimawandelfolgen auf oder sucht im Infernet
danach. Betroffen sind viele Bereiche des Lebens, zB Landwirtschaft, Gesundheit, Gewd&sser

u. v. m. Versucht dann in der rechten Spalte Mbglichkeiten zu finden, wie sich Menschen in den
betroffenen Bereichen an diese Folgen anpassen kdnnfen bzw. wie sie sich davor schitzen
kénnten (Bsp. in der ersten Zeile). Das ist gar nicht so leicht und auch hier werdet ihr eine Inter-
net-Recherche bendtigen.

Bereich Klimawandelfolge Mdégliche AnpassungsmaBnahme
\F/;rgt')l'g ri*gr?ﬁ? ﬁﬁi@ﬁﬁ%ﬁﬁﬁ?ﬂ 24| Geboude und Pldize bendtigen mehr Begris-
Gesundheit meist fehlen. Hi ‘rzesémmer belasten nung. Kihlende Schattenfidchen mUssen in
o der Planung besser berucksichtigt werden.
viele Menschen stark.
Landwirtschaft

[}
o
o Gewdsser
[}
o
S
<9
9
Qo . .
.3 Wintertourismus
o

Walder

Bauen und

Wohnen
[}
=
o
1
[}
o
o
9
()
3
)
N
)
o

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fuUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at




Losungsvorschlage zum Arbeitsblatt

Far die Bereiche im Arbeitsblatt ,Klimawandelfolgen - Kimawandelanpassung™ gibt es viele unter-
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schiedliche Moglichkeiten, die erwdhnt und diskutiert werden kdnnten. Die hier angefluhrten
LLosungen™ sind also nur mogliche Beispiele.

Bereich Klimawandelfolge Mogliche AnpassungsmaBnahme
V.a.in S‘rod‘reh kpmm’r ©s v?rm?hrf 4| Gebaude und Platze bendtigen mehr Begru-
. Problemen mit Hitze, da GrunfiGchen . . . .
Gesundheit . . nung. Kihlende Schatftenfldchen mussen in
meist fehlen. Hitzesommer belasten e et
. der Planung besser bertcksichtigt werden.
viele Menschen stark.
Langere Trockenphasen kénnen Obst-
. und Gemusesorten, die viel Feuchtig- | Landwirte kbnnten auf trockenheitsresistentere
Landwirtschaft ) i . )
keit bendtigen, gefdhrden. Ernteaus- Kulturen umsteigen.
félle sind zu beflrchten.
2
B Starkniederschiage kdnnen zu Hochwasserrtckhaltebecken kénnen gebaut
o Gewdisser hdufigeren Hochwdassern bei werden, um Siedlungen vor Hochwasserwellen
2 Flssen und Bachen fihren. zu schiitzen.
S
<9
[0 \ , . .
= Kleinere Schigebiete kbnnen durch - .
[o
2 | Wintertfourismus | geringer werdende Schneefdlle nicht Andere: TOU”ST.'.SChe Angebote fur die
[ o Wintersaison mussen gefunden werden.
m mehr existieren.
.. Fur bestimmte Baumarten wird es zu Baumarten, die Trockenheit besser vertragen,
Walder .
frocken werden. mussen gepflanzt werden.
. . o Architektonisch mussen Hitze- und Strahlungs-
Bauen und Innenrdume kd&nnen sich im Sommer . ) .
. . schutz bei Planung und Bau diesbezlglich
Wohnen zu sehr Uberhitzen. . W
stérker berlcksichtigt werden.
FelsstUrze im Gebirge nehmen zu, Wanderwege mussen im Fall einer Bedrohung
o | Naturgefahren
p da Permafrost auftfaut. verlegt oder gesperrt werden.
o
[
a
[0} Korperliche Betdtigung bei groBer
2 Arbeit Hitze im Sommer kénnte fUr diverse Verschiebung von Arbeitszeiten.
“;’ Berufsgrupen zu belastend werden.
=)
N
) . . .
& Flucht Klimafiichtlinge verlassen ihre Lander. Internationaile H|Ifs[nanohmen in den
betroffenen Landern vor Ort.

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at

Kooperationspartner:

@ Das Land
Steiermark
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PlGtze umgestalten

Schulstufen: 5.-12. / Zeitrahmen: 40 Minuten

Worum geht es?
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Immer wé&rmere Sommer fUhren v. a. in Stddten und Ortszentren zu immer gréBeren Hitzeproblemen,
da Beton und Asphalt Warme speichern und wieder abstrahlen kdnnen. Verstéarkt wird dies durch
immer starker verbaute Fidchen und zunehmende Bodenversiegelung. Eine Anpassung wdre hier
notwendig, um eine gesundheitsgefdhrdende Hitzebelastung in Staddten zu minimieren. So kénnten
zB Grunfldchen diese Erwdrmungstendenz bremsen oder Beschattungen kénnten lindernd wirken. In
dieser Ubung kénnen die Schilerinnen in die Rolle von Architektinnen schitipfen und Plétze selbst so

umgestalten, dass Hitzebelastung reduziert werden kann.

Bendtigte Materialien

e Arbeitsblatt ,Pl&tze umgestalten®
* Fotos von Platzen

e Bilder aus Zeitschriften

 Stifte, Schere, Kleber

Vorbereitung

Die Schulerinnen werden aufgefordert, in der ndchsten Stun-
de alte Zeitschriffen/Zeitungen mitzubringen, die zerschnitten
werden kdnnen.

AuBerdem werden ausgedruckte Fotos von Pldtzen der
eigenen Stadt/des eigenen Ortes bendtigt (selbstgemacht
oder aus dem Internet). Das dann verwendete Foto muss in
zweifacher Ausfuhrung vorhanden sein und sollte ungef&hr
das Format 16 x 9 cm haben.

Ablauf

Schritt 1:

Am Arbeitsblatt ,PlGtze umgestalten™ werden die beiden
Bilder in die Felder ,Vorher™ und ,Nachher™ eingeklebf.

Schritt 2:

Das ,Vorher™-Bild bleibt unverdndert. Das ,Nachher®-Bild
kann nun bearbeitet werden. Der Platz wird so umgestaltet,
wie er nach Meinung des Schulers/der Schilerin weniger
Lanfallig™ fur Hitze sein kdnnte. Dazu kdnnen Fotos aus den
Zeitschriften ausgeschnitten und fur eine Collage verwendet
werden oder der Platz kann graphisch umgestaltet werden.

Schritt 3:

Die ,Umbauten™ kbnnen dann verglichen, besprochen und in

Form einer kleinen Ausstellung prasentiert werden.

Wenn man statt der Verwendung des Arbeitsblatftes die
Fotos auf A3 vergroBert, 1Gsst sich der Platz noch besser
und umfangreicher umgestalten.

Die Initiative des Landes Steiermark fuUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at

Kooperationspartner:

@ Das Land
Steiermark
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Arbeitsblatt ,Platze umgestalten®

Zukunft

Sucht im Internet Fotos von Pldfzen in eurer Stadt/eurem Ort - oder macht selber welche - und
druckt diese je zweimal aus. Klebt sie in die zwei Felder unten. Schitipft dann in die Rolle einer
Architektfin/eines Architekten und gestaltet den Platz so um, wie er eurer Meinung nach weniger
Lanfdllig™ fur Hitfze wdre (Zeichnung, Collage ...). Ein Vorher-Nachher-Bildvergleich soll entstehen

Vorher
s N
N )
Nachher
s N
N )

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fuUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Beispiel fur ,PlGize umgestalten” S 4

Sucht im Internet Fotos von Pl&tzen in eurer Stadt/eurem Ort - oder macht selber welche - und
druckt diese je zweimal aus. Klebt sie in die zwei Felder unten. Schltipft dann in die Rolle einer
Architektfin/eines Architekten und gestaltet den Platz so um, wie er eurer Meinung nach weniger
Lanfdllig™ fur Hitfze ware (Zeichnung, Collage ...). Ein Vorher-Nachher-Bildvergleich soll entstehen.

Vorher

Nachher

a \111!

4@ ﬁ( e 7{{!#’ :
-

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Flr unsere

Klimawandelanpassung

im Schulhaus

Schulstufen: 9.-13. / Zeitrahmen: 50 Minuten

Die Initiative des Landes Steiermark fuUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at

Worum geht es?

Es gibt inzwischen in eflichen Staaten, Bundesl&ndern (auch in der Steiermark) und Stédten schon
Klimawandelanpassungsstrategien, in denen Bereiche definiert werden, wo AnpassungsmaBnahmen
nétig sind bzw welche MaBnahmen das sind. Auch fur das eigene Schulhaus kann eine eigene An-
passungsstrategie mit der Klasse angedacht werden, um zu zeigen, welche Prozesse daflur notwen-
dig sind. Ausgangspunkt ist eine Sammlung von moglichen Bereichen im und um das Schulhaus, die
von einer sich erwérmenden Atmosphdre negativ beeinflusst werden kdnnten.

Bendtigte Materialien
e Arbeitsblatt ,Klimawandelanpassung im Schulhaus™
» Luftbild des Schulgebdudes / wenn vorhanden: Gebdudeplan

Ablauf

Schritt 1:

Ein Luftbild des Schulgebd&udes wird von einem Onlinean-
bieter heruntergeladen (zB google earth/google maps/
bing maps). Dazu zoomt man sich bis zum Schulgebdude ins
Kartenbild hinein (oder Suchbegriff eingeben), wahlt Satellit
(oder Luftbild) als Ansicht, macht vom Bild der Schule einen
Screenshot (Taste ,Druck™ auf der Tastatur) oder druckt es
gleich direkt aus.

Schritt 2:
Das Bild wird in beliebiger Zahl vervielféltigt, je nach Anzahl
der Kleingruppen.

Schritt 3:

In Kleingruppen versuchen die Schulerlnnen im Arbeitsblatt
.Klimawandelanpassung im Schulhaus™ Bereiche im und um
das Schulhaus zu finden, die negativ durch den Klimawandel
beeinflusst werden kdnnten. Im Gebdudebereich sind das

v. a. Auswirkungen hdherer Lufttemperaturen. Beispiele waren
etwa: Uberhitzte Schulhofe, Uberhitzte Schulklassen, sportliche Aktivitéten im Freien u. U. belastender,
Uberhitzte Fldchen im Umfeld der Schule (zB Bushaltestelle). Auch mégliche Probleme durch sich
anderndes Niederschlagsverhalten kbnnen Uberlegt werden (mehr Regen statt Schnee, hdufigere
Starkniederschldge ...)

Schritt 4:
In den Luftbildern oder Gebd&udepldnen kdnnen die betroffenen Bereiche nun auch eingetragen
werden, um eine Verortfung der moglichen Probleme darzustellen.

Schritt 5:

Die Gruppen stellen sich ihre Punkte nun gegenseitig vor und die Ergebnisse werden gesammelt. Je
nach noch vorhandener Zeit werden die am hdufigsten genannten Probleme als erste behandelt.
Gemeinsam wird versucht, MaBnahmen zu finden, die zur Anpassung an diese Klimawandelfolgen
denkbar wdéren, zB Anbringen einer Beschattung fur den Schulhof, Uberdachte Haltestellen, Begru-
nung von einzelnen Bereichen, Verminderung/Ruckbau von sich erhitzenden Aspahlt- oder Betonfié-
chen, bessere Abschattungstechnik fur Fenster ...

Schritt 6:

Die einzelnen MaBnahmen kdnnen nun zu den gefundenen Problembereichen im Arbeitsblatt da-
zugeschrieben werden. Weitere Diskussion: Welche MaBnahmen wdren einfach durchfuhrbar und
leicht finanzierbar, welche sehr aufwdandig und teuer. Dies abzuwdgen ist auch bei der Erstellung
einer Klimawandelanpassungsstrategie von groBer Bedeutung.

Kooperationspartner:

@ Das Land
Steiermark
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Arbeitsblaft ,Klimawandelanpassung im Schulhaus®

 Zukunft

Versucht mogliche negative Auswirkungen des Klimawandels im und um das Schulhaus zu
finden und fragt sie in die linke Spalte der Liste ein. Nach einer gemeinsamen Diskussion fragt ihr
mogliche MaBnahmen durch Klimawandelanpassung in die rechte Spalte dazu ein.

Negative Auswirkungen des Klimawandels

im und um das Schulhaus Mégliche AnpassungsmaBnahmen

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark flr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Zukunft

Kooperationspartner:

Das Land
‘ Die Initiative des Landes Steiermark flr Energie und Klimaschutz. StE] erm ark

Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Lust auf mehr? Stundenbilder

Schulstufen und Zeitrahmen: siehe jeweiliges Stundenbild

ich tu'ss

Flr unsere
Zukunft

Worum geht es?

Zu Klimawandel und Klimaschutz gibt es zahlreiche weitere Experimente, Arbeitsbl&tter und Unter-
richtseinheiten. Hier werden exemplarisch noch einige weiterfUhrende Stundenbilder vorgestellt, mit
denen die Thematik noch vertiefend behandelt werden kann.

Klimazonen der Erde (1.-4. Schulstufe)

Ist das Klima Uberall gleich? Wie entstehen unterschiedliche Klimazonen?
Welche Tiere und Menschen leben dort? Die Folgen des Klimawandels spurt
man auf allen Kontinenten. Doch wie ist das Klima in diesen Kontinenten
Uberhaupt? Wie entsteht es und welche Eigenschaften haben unterschied-
liche Klimazonen?

Download: www.ubz-stmk.at/stundenbilder > Unterpunkt ,Klima™

Kraftwerk Sonne (1.-4. Schulstufe)

Wie kann man die Energie der Sonne nutzen? Wie funktioniert eine ther-
mische Solaranlage? Wie kann ich mir einen Sonnenkollektor selbst bauen?
Die Schulerinnen lernen das Kraftwerk Sonne als wichtige Energiequelle
kennen und erfahren, welche Mbglichkeiten der Energienutzung sie uns
bietet. Auch der Begriff ,erneuerbar® wird erklart und es wird beschrieben,
wie ein Sonnenkollektor selbst gebaut werden kann.

Download: www.ubz-stmk.at/stundenbilder > Unterpunkt ,Energie/Strahlung™

Der Treibhauseffekt (5.-8. Schulstufe)

Wie funktioniert der Treibhauseffekt? Ist er ,gut™ oder ,schlecht™? Was hat
Kohlendioxid damit zu tun? Die Begriffe , Treibhauseffekt™ und ,Klimawan-
del™ werden oft gleichgesetzt. Dieser Irrfum wird aufgeklart. Es werden
Grundbegriffe und die Funktfion des Treibhauseffektes erkldrt,

Download: www.ubz-stmk.at/stundenbilder > Unterpunkt ,Klima™

Das Wunder Wind (5.-8. Schulstufe)

Wie wird aus Wind Strom? Was ist ein Savonius-Rotor? Die ,Erneuerbaren™
sind im Vormarsch, und das mit groBen Schritten. Es wird gezeigt, wie eine
Windkraftanlage aufgebaut ist, wie sie funktioniert und es wird der Frage
auf den Grund gegangen, wie durch das Drehen der Rotorblatter Strom
erzeugt werden kann. Neben all den Vorteilen werden auch Nachteile
dieser Energieform betrachtet.

Download: www.ubz-stmk.at/stundenbilder > Unterpunkt ,Energie/Stranlung™

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Lust auf mehr? Stundenbilder

Schulstufen und Zeitrahmen: siehe jeweiliges Stundenbild

Hochgebirge im Klimawandel (5.-8. Schulstufe)

Die Steiermark ist ein Bundesland mit groBem Alpenanteil. Gebirgsregionen
sind 6kologisch besonders sensible Erdregionen, da es sich um Grenz- und
Ubergangsbereiche handelt. Der Kimawandel betrifft sie deshalb ganz
besonders. Kimawandelfolgen im Gebirge werden behandelt.

Download: www.ubz-stmk.at/stundenbilder > Unterpunkt ,Klima™

Klimagerechtigkeit (9.-13. Schulstufe)

Jedem Menschen auf der Erde stehen die gleichen Nufzungsrechte an der
Atmosphdre zu. Industriestaaten sind aber fUr einen gréBeren CO,-Ausstol
verantwortlich als Entwicklungsiénder. Wie also kann Klimagerechtigkeit
umgesetzt werden? Der Begriff ,Klimagerechtigkeit™ wird vorgestellt und
diskutiert. Die Schulerlnnen schltpfen in Rollen und durchleuchten das The-
ma aus unterschiedlichen Perspektiven.

Download: www.ubz-stmk.at/stundenbilder > Unterpunkt ,Klima™

Klimwandel-Skeptiker (9.-13. Schulstufe)

Wieso negieren manche Menschen den Klimawandel? Welche Argumente
haben die Klimawandel-Skeptiker? Wie soll man darauf reagieren?
Wahrend in der wissenschaftlichen Szene von Jahr zu Jahr mehr Forscher-
Innen die Existenz des menschlich verursachten Klimawandels bestatigen
und ihre Sorge dartber duBern, nimmt die Anzahl jener, die das anzweifeln,
stetig zu. Was steckt dahinter?

Download: www.ubz-stmk.at/stundenbilder > Unterpunkt ,Klima™

Green IT (9.-13. Schulstufe)

Was bedeutet Green IT? Wie viel Energie bendtigt eine Suchanfrage im Inter-
net? Ist ,grines Surfen” moglich? Der eigene Internetkonsum und die be-
stehende Elektronikausstattung im familiren Umfeld werden erhoben und
verglichen. Losungsmoglichkeiten fur einen bewussten Umgang mit dem s =
Medium Internet und alternative Recherchemoglichkeiten werden gesucht = e
und prdasentiert, B

Download: www.ubz-stmk.at/stundenbilder > Unterpunkt ,Energie/Strahlung™

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fuUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Lust auf mehr? Stundenbilder

Schulstufen und Zeitrahmen: siehe jeweiliges Stundenbild

Graue Energie (9.-13. Schulstufe)

Was ist graue Energie? Wie viel Energie steckt in einem Handy? Der Begriff
.Graue Energie” wird im Internet recherchiert. Es werden die Inhaltsstoffe,
Transportwege und der Energieeinsatz fur die Produkfion von Handys
erarbeitet. Der bewusste Einsatz von elektronischen Geraten wird diskutiert.

Download: www.ubz-stmk.at/stundenbilder > Unterpunkt ,Energie/Stranlung™

Energie aus Biomasse (9.-13. Schulstufe)

Welche ,Nebenwirkungen™ haben Biokraftstoffe auf Mensch und Umwelt?
Pappelplantagen statt Biodiversit&t? Was kann jede/r Einzelne tun, um
Ressourcen und Energie zu sparen? Im Zuge einer Diskussionsrunde werden
unterschiedliche Vorstellungen und Interessen zum Thema diskutiert.
AbschlieBend werden individuelle Losungsansatze zur Problematik
erarbeitet.

Download: www.ubz-stmk.at/stundenbilder > Unterpunkt ,Natur/
LebensrGume™

Wasserkraft im Fokus (9.-13. Schulstufe)

Wie wird die Wasserkraft in der Steiermark genutzt? Welche Begleiterschei-
nungen kann der Bau von Laufkraftwerken haben? Wie kann man Mei-
nungen zur Wasserkraft von Fakten unterscheiden? In diesem Stundenbild
wird eine EinfUhrung zur Wasserkraft geboten und verschiedene Blickwinkel
auf die Nutzung der Wasserkraft werden prasentiert. In den Medien kursie-
rende Meinungen werden kritisch hinterfragt.

Download: www.ubz-stmk.at/stundenbilder > Unterpunkt ,Energie/Strahlung™

Energie sparen rechnet sich (9.-13. Schulstufe)

Wie viel Energie brauchen wir in Osterreich? Warum Energie sparen? Hat mein
energiesparendes Verhalten Uberhaupt Auswirkungen? Es wird aufgezeigt,
welche Einsparungen es im Bereich Stromverbrauch geben kann, wenn
jede/r Einzelne etwas dazu beitr&gt. Drei Rechenbeispiele zeigen das groBe
Potential, das hier fUr Ressourcen-, Umwelt- und Klimaschutz vorhanden ist.

Download: www.ubz-stmk.at/stundenbilder > Unterpunkt ,Energie/Strahlung™

Diese und viele weitere klimarelevante Stundenbilder gibt es als kostenlose Downloads auf
www.ubz-stmk.at/stundenbilder - neue Stundenbilder werden dort laufend vorgestellt.

Kooperationspartner:

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at
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Ausmal-Stecktor

Schulstufen: 1.-4. / Zeitrahmen: 15 Minuten

Schon friher fertig
geworden?
Dann schenk dem
Stecktor ein
neues Gewand!

Kooperationspartner:

UBZ Das Land
Die Initiative des Landes Steiermark flr Energie und Klimaschutz. A \-.-"-‘-'I-Jo'!'w"'sﬂli::"n-;;i ----- s Steiermark
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at e ——
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Klimaschutz in Schulen

Ein Projekt des Landes Steiermark durchgefthrt
vom Umwelt-Bildungs-Zentrum Steiermark (UB2).

Weitere Informationen zu Energie und Klimaschutz in Privathaushalten sowie fur Schulen
und Kindergdarten erhalten Sie auf der Homepage www.ich-tus.at.
Ein PDF dieser Mappe als Download finden Sie dort unter dem Punkt , Bildung™.
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Amt der Steiermdrkischen Landesregierung

Abteilung 15 - Fachabteilung Energie und Wohnbau
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